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kao i odredbama posebnih propisa i drugih akata donesenih na temelju gore navedenih zakona, drugim
propisima kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradenje te pravilima struke.

Projektant:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

PROJEKTANT:

Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 8/162

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:




PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

IGROPLAN,

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Il. TEHNICKI DIO

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K

9/162




PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

IDRGELARN,

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

A. TEKSTUALNI DIO

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K

10/ 162




1 D) | GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,
OIB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sije¢anj 2025.

SADRZAJ
1. TEHNICKI OPIS 13
1.1. Opcenito 13
1.2. Nadstresnica 13
1.3. Pretovarna rampa 14
1.4. Stepenice uz pretovarnu rampu 15
1.5. Temeljna ploca pretovarne rampe 15
1.6. Temeljna ploca zgrade za osoblje 15
1.7. Mosna vaga kapaciteta 50 t 15
1.8. Spremnik protupozarne vode 16
1.9. Bazen za sanitarne otpadne vode 17
1.10. Temelji vrata i ograde 17
1.11. Nacin odrzavanja i projektirani vijek uporabe gradevine 19
1.12. Popis primjenjenih propisa 21
2. PRORACUNI 22
2.1. Nadstre3nica 22
2.1.1. Analiza opterecenja 22
2.1.2. Provjera nosivosti pokrova i fasade 26
2.1.3. Staticki proracun i dimenzioniranje 27
2.1.4. Dimenzioniranje temelja 43
2.1.5. Proracun prikljucaka 47
2.2. Pretovarnarampa 53
2.2.1. Analiza opterecenja 53
2.2.2. Provjera nosivosti pokrova i fasade 54
2.2.3. Staticki proracun i dimenzioniranje 55
2.2.4. Proracun prikljucaka 68
2.3. Stepenice uz pretovarnu rampu 71
2.3.1. Staticki proracun i dimenzioniranje 71
2.3.2. Proracun prikljucaka 72
2.4. Temeljna ploca pretovarne rampe 73
2.4.1. Analiza opterecenja 73
2.4.2. Staticki proracun i dimenzioniranje 73
2.5. Mosnavaga 79
2.5.1. Analiza opterecenja 79
2.5.2. Staticki proracun i dimenzioniranje 79
2.6. Spremnik protupoZarne vode 94
2.6.1. Analiza opterecenja 94
2.6.2. Staticki proracun i dimenzioniranje 94
2.7. Bazen za sanitarne otpadne vode 100
2.7.1. Analiza opterecenja 100
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:

Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 11/162




1 D) | GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

2.7.2. Staticki proracun i dimenzioniranje 101

3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE 144

3.1. Opéenito 144

3.2.  Zemljani radovi 145

3.2.1. Definicije 145

3.2.2. Iskopi za temelje i gradevne jame 146

3.2.3. Prijevoz materijala 147

3.2.4. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem 148

3.3. Betonskiiarmiranobetonski radovi 149

3.3.1. Opcenito 149

3.3.2. lzvodenje betonskih radova 150

3.3.3. Celik za armiranje 154

3.4. Celiéne konstrukcije 154

3.4.1. Opdi uvjeti za izradu i montazu Celi¢ne konstrukcije 154

3.4.2. Osnovni dokument za izvodenje 154

3.4.3. Podloge za izradu tehnologije zavarivanja i dokaze kvalitete 155

3.4.4. Dokazi kvalitete prlje pocetka izrade celléne konstrukcije 155

3.4.5. Kontrola u tijeku izrade, transporta i montaze 155
3.4.6. Fazne kontrole (fazni tehnicki pregledi) koji se provode u tijeku izvedbe Celi¢ne

konstrukcije 156

3.4.7. Tehnicki pregled konstrukcije u sklopu pregleda gradevine 157

3.4.8. Odrzavanje i pracenje Celicne nosive konstrukcije za vrijeme koristenja gradevine 157

4. ZBRINJAVANIJE GRADEVNOG OTPADA 159

5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA 160

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjetianin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4.G - K 12 /162




nan ‘ | GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

O

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,

OIB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sije¢anj 2025.

1. TEHNICKI OPIS

1.1. Opéenito
Ovim projektom obuhvacene su sljedeée gradevine:

- Nadstresnica

- Pretovarna rampa

- Stepenice uz pretovarnu rampu

- Temeljna plo¢a pretovarne rampe
- Temeljna plo¢a zgrade za osoblje
- Mosna vaga kapaciteta 50 t

- Spremnik protupoZarne vode

- Bazen za sanitarne otpadne vode
- Temeljivrata i ograde

- Vrataiograda

- Stepeniste na nogostupu

- Stepeniste na pokosu

- Rasvjetni stup

- Temelj rasvjetnog stupa

1.2. NadstresSnica

Nadstresnica je polumontazna, prizemna, jednostresna gradevina. S tri stane nadstresnica je zatvorena
trapeznim limom, a s Cetvrte industrijskim rolo vratima. Pokrov ¢e se izvesti kao trapezni lim u popre¢nom
nagibu od 5°.

Tlocrtne dimenzije nadstresnice koje se odnose na osi glavne nosive Celi¢ne konstrukcije su 11,0 m x 5,0
m, a ukupna visina iznosi 7,4 m. Svijetla visina mjereno od kolne povrsine do donjeg ruba grede okvira
iznosi 7,04 m.

Glavnu nosivu celi¢nu konstrukciju ¢ine 3 okvira koji su postavljeni na rasteru od 5,50 m. Okviri se sastoje
od dva stupa profila HEA 220 i grede istog profila. Stupovi su upeto spojeni u temeljne ¢asice.

Na uzduZnim stranama nadstresnice izmedu stupova okira postavljen je po jedan fasadni stup profila HEA
180 za prihvat fasadnih sekundarnih elemenata. Fasadni stup se spaja na temelj naknadnim sidrenjem sa
4 ankera, a na roZenicu zglobno-kliznom vezom. PodrozZnice su profila HEA 140, postavljene na rasteru od
oko 1150 mm te nalijeZu direktno na pojasnicu grede.

U krovnoj ravnini postavljeni su poprecni i uzduzni vlacno-tlacni spregovi u svrhu globalne stabilizacije
krovne ravnine i za preuzimanje reakcije fasadnih stupova. Spregovi su profila 60 x 60 x 3 mm koji zajedno
s podroZnicama i gredama okvira Cine sustav krovne stabilizacije. Svi elementi spregova povezuju se
vijcanim vezama preko c¢vornih ploci koje su zavarene u radionici. Vertikalna poprecna stabilizacija
konstrukcije ostvaruje se djelovanjem okvira, a stabilizacija u uzduznom smjeru ostvarena je vlacno-
tlaénim , X“ spregovima postavljenim izmedu stupova okvira. Spregovi se izvode od profila 90 x 90 x 3 mm.
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Pokrov nadstre$nice izvodi se trapeznim limom minimalne nosivosti 2,70 kN/m? za raspon od 1,25 m za

odizanje i 0,60 kN/m? za pritisak. Fasada nadstre$nice izvodi se trapeznim limom minimalne nosivosti 2,70

kN/m? za raspon od 2,00 m.

Nadstresnica se temelji na temeljima samcima dimenzija 250 x 250 x 60 cm sa ¢aSicom dimenzija 85 x 85
x 100 cm. Gornji rub ¢asice izvodi se 30 cm ispod gornjeg ruba temeljne ploce. Temelj se izvodi betonom

razreda karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoée C 30/37 te armira Celikom za armiranje kvalitete B500B. Nakon

pozicioniranja stupa u temelju preostali prostor je potrebno ispuniti mortom za podlijevanje ¢vrstoce

minimalno 50 MPa. S obzirom na utjecaj okoliSa svi navedeni armiranobetonski elementi nalaze se u

razredu izloZzenosti XC4, zbog Cega je potrebno osigurati zastitni sloj betona minimalno 3,0 cm na svim

stranicama elemenata. Temelj se izvodi na sloju podloznog betona razreda karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoée
C12/15, debljine 10 cm, ispod kojeg se nalazi uredeno temeljno tlo zbijeno do modula stisljivosti od
minimalno 40 MPa. Ukoliko nije moguée postici zahtijevanu zbijenost potrebno je izvrsiti zamijenu tla

kamenom.

Svi elementi Celi¢ne konstrukcije izvode se od Celika kvalitete S355JR. Svi elementi ¢elicne konstrukcije su

vruce valjani ili vruce oblikovani. Montaza elemenata na gradilistu izvodi se iskljucivo vijcanim spojevima.

Antikorozivnu zastitu izvesti vru¢im cin€anjem sukladno HRN EN ISO 14713 za razred korozivnosti C5 s

minimalno debljinom prevlake od 210 mikrona.

Konstrukciju je potrebno zastititi protupoZarnim premazima za razinu protupoZarne zastite R30.

1.3. Pretovarna rampa

Konstrukcija pretovarne rampe se sastoji od niza stupova HEA 160 s kojima je povezana izlomljena greda

HEA 220 na koju se montira trakasti transporter s pripadaju¢om opremom. Greda je poduprta i parom

kosnika koji su profila HEA 160. Greda se sastavlja s tri montaZna prikljuc¢ka. Stupovi su medusobno

povezani X spregom profila 80 x 80 x 4 mm. Na gredu se oslanjaju okviri €iji su stupovi profila IPE 160, a

precke HEA 100. Okviri su u razini krova povezani vlaénim dijagonalama @12 i va¢no-tlaénim spregom

iznas usipnog kosa. Okviri su na vrhu, po vanjskim rubovima medusobno povezani preckom 80 x 80 x 4

mm. Na okvire se montira Celi¢ni trapezni lim.

Pokrov se izvodi trapeznim limom minimalne nosivosti 0,95 kN/m? za raspon od 2,1 m.
Fasada se izvodi trapeznim limom minimalne nosivosti 0,95 kN/m? za raspon od 1,9 m.

Svi elementi Celi¢ne konstrukcije izvode se od Celika kvalitete S355JR. Svi elementi ¢elicne konstrukcije su

vruce valjani ili vruce oblikovani. Montaza elemenata na gradilistu izvodi se iskljucivo vijcanim spojevima.

Antikorozivnu zastitu izvesti vru¢im cin¢anjem sukladno HRN EN ISO 14713 za razred korozivnosti C5 s

minimalno debljinom prevlake od 210 mikrona. Konstrukciju je potrebno zastititi protupoZarnim

premazima za razinu protupoZarne zastite R30.

NAPOMENA: S obzirom na to da ce se na konstrukciju rampe ugraditi transportna traka koja proizvodi

vibracije na vij¢anim spojevima koristiti odgovarajuce elasti¢ne podloske.
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1.4. Stepenice uz pretovarnu rampu

Celicne stepenice se nalaze uz pretovarnu rampu, a vode na razinu utovarnog ljevka za punjenje
poluprikolice. Stepenice su sastavljene od 2 nosaca na svjetlom razmaku od 1,10 m. Nosace cine
hladnooblikovani otvoreni profili C 200 x 60 x 5 mm. Nosaci su poduprti stupom i kosnikom profila UPE
100. Stupovi su povezani dijagonalama od kutnika L 50 x 5 mm i preckom istog profila. Spojevi su
modelirani kao zglobovi. Gazista su tipska te nalijezu na kutnike zavarene na krak. Spajanje gazista je
vijcano. Konstrukcija se spaja na temeljnu plocu pretovarne rampe mehanickim sidrima.

Svi elementi Celi¢ne konstrukcije izvode se od Celika kvalitete S355JR. Svi elementi ¢elicne konstrukcije su
vruce valjani ili vruce oblikovani. Montaza elemenata na gradilistu izvodi se iskljucivo vijcanim spojevima.
Antikorozivnu zastitu izvesti vru¢im cin¢anjem sukladno HRN EN ISO 14713 za razred korozivnosti C5 s
minimalno debljinom prevlake od 210 mikrona. Konstrukciju je potrebno zastititi protupoZarnim
premazima za razinu protupoZarne zastite R30.

1.5. Temeljna ploca pretovarne rampe

Ploca je dimenzija 21,70 m x 6,20 m i debljine 30 cm. Svi armiranobetonski elementi izvode se od betona
razreda karakteristicne tlacne ¢vrstoée C 30/37 te armiraju Celikom za armiranje kvatitete B500B. S
obzirom na utjecaj okolisa svi navedeni armiranobetonski elementi nalaze se u razredu izloZenosti XC4,
zbog Cega je potrebno osigurati zastitni sloj betona minimalno 3,0 cm na svim stranicama elemenata.
Armatura je opisana u proracunu.

1.6. Temeljna ploca zgrade za osoblje

Zgrada za osoblje ¢ine dva uredska kontejnera ukupne tlocrtne dimenzije 12,10 m x 2,45 m. Kontejneri ée
se poloziti na armiranobetonsku temeljnu plocu debljine 20 cm.

Ukupne tlocrtne dimenzije temeljne ploce su 12,30 m x 2,65 m, a izvodi se na sloju podloZnog betona
razreda karakteristi¢ne tlatne Cvrstoce C12/15, debljine 10 cm. Gornja povrsina temeljne plo¢e mora se
izvesti 10 cm iznad razine okolnog tla.

Temeljna ploca se izvodi od betona razreda karakteristi¢ne tlacne évrstoce C 30/37 te armira Celikom za
armiranje kvatitete B500B. S obzirom na utjecaj okoli$a ploca se nalazi u razredu izloZenosti XC4, zbog
¢ega je potrebno osigurati zastitni sloj betona minimalno 3,0 cm na svim stranicama ploce. Armatura je
opisana u proracunu.

1.7. Mosna vaga kapaciteta 50 t

Mosna vaga je nosivosti 50 t. Sveukupne tlocrtne dimenzije vage, uklju€ujuéi i prilazne rampe, su
30,67 m x 4,00 m. Sirina svijetlog prolaza za vozila je 3,00 m. Na vagu se pristupa preko armiranobetonske
rampe. Pravilan pristup vozila na vagu osiguran je armiranobetonskim usmjeriva¢ima.

Za montiranje vage potrebno je izvesti Cetiri armiranobetonska poprecna trakasta temelja, medusobno
povezana sa uzduZnim armiranobetonskim gredama. Vanjski temelji vage su poprecnog presjeka oblika
slova L, ukupnih dimenzija 150 cm x 110 cm. Unutarnji temelji vage su pravokutnog poprecnog presjeka

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 15/162




[1][] N 0/7

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

d.o.o.

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
Etapa 2 — Pretovarna stanica
KONSTRUKCIUJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

ukupnih dimenzija 100 cm x 80 cm. UzduZne armiranobetonske grede koje povezuju trakaste temelje su

pravokutnog poprecnog presjeka dimenzija 30 cm x 80 (75) cm. U jednu od uzduzZnih greda potrebno je

ugraditi PVC cijev promjera @75 mm za provladenje kablova koji povezuju mjerne doze vage s raunalom

u porti.

Kako bi se sprijecilo slijeganje kolnicke konstrukcije ispred i iza vage izvode se ukopane armiranobetonske

ploce (prijelazna ploca) debljine 20 cm, duljine 2,0 m, Sirine jednake Sirini prilaznih rampi.

Armiranobetonski temelji mosne vage izvode se od betona razreda karakteristicne tlacne cvrstoée

C 30/37 i armiraju Celikom za armiranje kvatitete B500B prema statickom proracunu. Temelji vage

izvode se na sloju podloZnog betona razreda karakteristi¢ne tlacne ¢vrsto¢e C 12/15 debljine 10 cm. S

obzirom na utjecaj okolisa temelji se nalaze u razredu izloZzenosti XD1, zbog ¢ega je potrebno osigurati

zastitni sloj betona minimalno 4,0 cm.

Nakon izvedbe temelja vage, potrebno je prostor izmedu temelja zatrpati probranim materijalom iz iskopa

(maksimalne veli¢ine zrna 63 mm) u slojevima debljine 30 cm uz nabijanje do modula stisljivosti minimalno

50 MPa. Nakon zatrpavanja izmedu trakastih temelja izvodi se betonska ploca debljine 10 cm ¢ija je uloga

prikupljanje i odovdnja oborinske vode.

Na prethodno izvedene armiranobetonske temelje postavlja se most vage sveukupnih tlocrtnih

dimenzija 18,04 x 3,44 m, koji se sastoji od tri modula pojedinacnih tlocrtnih dimenzija 6,00 x 3,44 m.

Konstrukcija modula vage sastoji se od celicnih nosaca profila IPE 600 i armiranobetonske ploce

debljine 18 cm. Betoniranje mosta vage izvodi se betonom razreda karakteristicne tlacne ¢vrstoée C

35/45 (XF3,XM1) otpornim na smrzavanje, habanje i sol, a najveéa dozvoljena veli¢ina agregata u

betonu je 16 mm. S obzirom na utjecaj okolisa potrebno je osigurati zastitni sloj betona minimalno 3,0

cm. Prije betoniranja plo¢e mosta vage potrebno je preko cijele povrSine temelja postaviti PVC foliju.

Celi¢ni nosaci mosta vage su vruée valjani, a izvode se od ¢&elika minimalne kvalitete S 355. Svi vijci

koji se koriste u spojevima moraju biti minimalne kvalitete 10.9. Nakon izvedbe svih zavarenih spojeva i

potrebnih rupa za vijke u radionici sve celicne nosace potrebno je antikorozivno zastititi vruéim

pocinc¢avanjem sukladno normi HRN EN ISO 14713 za razred korozivnosti C5. Nakon zavrSsene montaZe na

gradili§tu potrebno je popraviti sva osteé¢enja antikorozivne zastite. Celi¢nu konstrukciju potrebno je

povezati s uzemljivatem. Armatura plofe mosta i armatura temeljna navedena je u proracunu.

Napomena: temelje mosne vage potrebno je prilagoditi tipu vage koja ¢e se ugraditi.

1.8. Spremnik protupozZarne vode

Za potrebe osiguranja dovoljne koli¢ine vode za gasenje poZara na pretovarnoj stanici izvodi se ukopani

armiranobetonski spremnik ukupnih tlocrtnih dimenzija 10,0 m x 4,0 m, ukupne visine 5,20 m. Spremnik

¢e se nalaziti u zelenoj

povrSini s nadslojem tla debljine 60 cm iznad pokrovne ploce.

Korisni volumen spremnika je 72 m3. Pristup u spremnik omogucen je kroz tri okna, dva svijetlih

dimenzija 85 x 85 cm te jedno 100 x 100 cm (za spustanje opreme crpke). Spustanje kroz okno

omoguceno je penjalicama Sirine 40 cm od betonskog Zeljeza promjera ®16 mm, koje se postavljaju

na medusobnom razmaku od 30 cm.
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Na sve unutarnje stijenke spremnika nakon izvodenja nanosi se polimercementni premaz radi
sprije¢avanja propusnosti.

Okna su zatvorena s lijevanozeljeznim poklopcima klase B125 prema normi HRN EN-124:2005. U
sklopu spremnika izvodi se komora za smjestaj crpke kojom se vodom iz spremnika opskrbljuje
nadzemni hidrant.

Temeljna ploca spremnika je debljine 40 cm, a izvodi se na sloju podloZnog betona razreda tlacne
¢vrstoce C 12/15 debljine 10 cm. Zidovi spremnika i pokrovna plo¢a su debljine 30 cm. Svi AB elementi
izvode se od vodonepropusnog betona karakteristicne tlaéne ¢vrstoée C 30/37 te armiraju Celikom za
armiranje kvalitete B500B. S obzirom na utjecaj okoliSa navedeni armiranobetonski element nalazi se u
razredu izlozenosti XD2, zbog Cega je potrebno osigurati zastitni sloj betona minimalno 4,0 cm na svim
stranicama elementa. Armatura je navedena u proracunu.

1.9. Bazen za sanitarne otpadne vode

Gradevina je dimenzija 4,5 x 2,5 m, ukupne visine 3,2 m ukopana u zemlju, namjenjena prikupljanju
otpadne sanitarne vode. Bazen ¢e se nalaziti u zelenoj povrsini s nadslojem tla debljine oko 50 cm.
Gradevina je projektirana kao monolitna armiranobetonska, od AB zidova preko kojih je oslonjena AB
ploc¢a, temeljna konstrukcija je AB temeljna ploca.

Pristup u spremnik omoguéen je kroz okno svijetlih dimenzija 60 cm x 60 cm. Spustanje kroz okno
omoguceno je penjalicama Sirine 40 cm od betonskog Zeljeza promjera ®16 mm, koje se postavljaju na
medusobnom razmaku od 30 cm. Okno je zatvoreno lijevanoZeljeznim poklopcem klase B125 prema
normi HRN EN-124:2005.

Na sve unutarnje stijenke bazena nakon izvodenja nanosi se polimercementni premaz radi sprijeavanja
propusnosti.

Temeljna konstrukcija gradevine je AB ploca 30 cm koja se izvodi na sloju podloZznog betona razreda

karakteristi¢ne tlacne évrstoce C 12/15 debljine 10 cm. Zidovi bazena su debljine 25 cm. Ploca iznad zidova
je monolitna AB debljine 20 cm nosiva u jednom smjeru.

Svi AB elementi izvode se od vodonepropusnog betona karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce C 30/37 te armiraju
Celikom za armiranje kvalitete B500B. S obzirom na utjecaj okolisa navedeni armiranobetonski element
nalazi se u razredu izloZzenosti XD2, zbog Cega je potrebno osigurati zastitni sloj betona minimalno 4,0 cm
na svim stranicama elementa. Armatura je navedena u proracunu.

1.10. Vratai ograde

Oko Etape 2, pretovarne stanice, izvodi se ograda ukupne visine 2,0 m. Ukupna duljina ograde iznosi oko
334,0 m (ukljucujudi i vrata).

Na ulazu u pretovarnu stanicu predvidena su klizna vrata kao ulaz za kamione i ostala vozila te krilna vrata
kao ulaz za pjesake. Ulaz u ogradeni dio pretovarne stanice je sa sjeverne strane. Klizna vrata su Sirine 8,0
m, visine 2,00 m te se ugraduju na pocinc¢anu Sinu ubetoniranu u trakasti temelj. Krilna vrata su Sirine 1,2
m i visine 2,00 m. Nosivi stup vrata temeljen je direktno u AB temeljnu traku. Sva vrata se izvode od celi¢nih
profila te su antikorozivno zasti¢ena vruéim pocin¢avanjem. Ispuna vrata je od pravokutnih cijevi 20/30
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mm u okviru od kvadratnih cijevi 60/60 mm, s nosivim stupovima od kvadratnih cijevi 80/80 mm visine
2,5 m. Boja kompletne ograde je RAL 6005 (tamno zelena).

Armiranobetonski temelji izvodi se od betona karakteristicne tlacnhe Cvrstoce C25/30 te armiraju
konstruktivno celikom za armiranje kvalitete B500B. S obzirom na utjecaj okoliSa navedeni
armiranobetonski elementi nalaze se u razredu izloZzenosti XC2, zbog €ega je potrebno osigurati zastitni
sloj betona minimalno 3,0 cm na svim stranicama elementa. Dimenzije su prikazane na nacrtu.

Ostatak ograde oko pretovarne stanice se izvodi od Celi¢nih pocin€anih stupova i pocin¢anog Zicanog
pletiva. Ispuna je vruce cinfana i plastificirana pletena mreza u roli promjera Zice 2,6 mm i otvora oka:
60,0 x 60,0 mm. Ograda je visine 2,0 m. Stupovi ograde ce biti ubetonirani u temelje samce, dimenzija
prema nacrtu. Na svakom 10 polju ograde ugraditi razupore za stabilizaciju stupova.

1.11. Rasvjetni stup

Predvideno je postavljenje celicnih rasvjetnih stupova visine 8 metara. Stupovi su dimenzionirani na
opterecenja vjetra od 35 m/s . Potrebno je u skladu s planom pozicija postaviti stup kao gotov proizvod,
ubetoniran u temeljnu stopu.

Stup je visine 8 m, ukupne duljine 8,5 m (prvih 0,5 m se ubetoniravaju u temelj), napravljen od cijevi
promjenjivog promjera koja je na dnu promjera @161 mm, @156 mm u razini vrha temelja, a na vrhu stupa
@76 mm, debljine stjenke 3 mm od &elika S235 JR EN 10025. Na vrh stupa se postavljaju nosaci rasvjete,
koji se pri¢vrscuje na stup mehanickim spajalima 4xM12 kvalitete 8.8.

Otvor se u stupu nalazi na visin od 1,25m, mjereno od od vrha temelja, veli¢éine 500x100 mm. Otvor je
ojacan celiénom plo¢om debljine 6mm i Sirine 60 mm sa svake strane otvora.

1.12. Stepeniste na nogostupu

Visinska razlika nogostupa uz pretovarnu rampu savladava se betonskim jednokrakim stepenistem,
zasti¢enim celicnom ogradom visine 1,2 m.

Stepeniste se izvodi od betona karakteristicne tlacne ¢vrstoée C 30/37 i konstruktivno armira ¢elikom za
armiranje kvalitete B500B. S obzirom na utjecaj okolisa navedeni armiranobetonski elementi nalaze se u
razredu izloZenosti XC2, zbog Cega je potrebno osigurati zastitni sloj betona minimalno 3,0 cm na svim
stranicama elementa. Izvodi se na sloju podloZnog betona karakteristi¢ne tlaéne ¢vrstoc¢e C 12/15 debljine
10 cm. Povrsinu betonskog stepenista potrebno je izvesti protuklizno (tzv. metlani betonski pod).

Zastitna celi¢na ograda se sastoji od stupova profila 40x40x3,2 mm, rukohvata profila 60x40x3,2 mm i
horizontalnih precki profila ©25,0/3,2 mm. Stupovi su na svojem donjem kraju vijéano spojeni s armirano
betonskom konstrukcijom stepenista. Spojevi stupa ograde s rukohvatom i horizontalnim preckama
izvode se zavarivanjem.

Svi elementi Celicne konstrukcije stepenista su vruce valjani ili vruc¢e oblikovani, a izvode se od celika
minimalne kvalitete S 355. Svi vijci koji se koriste u spojevima moraju biti minimalne kvalitete 10.9.

Detalj stepenista dan je na nacrtu br 07. u grafickom dijelu projekta.
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1.13. Stepeniste na pokosu

Visinska razlika nasipa kod separatora masti i ulja savladava se betonskim jednokrakim stepenistem,
zasti¢enim celicnom ogradom visine 1,2 m.

Stepeniste se izvodi od betona karakteristicne tlacne ¢vrstoée C 30/37 i konstruktivno armira celikom za
armiranje kvalitete B500B. S obzirom na utjecaj okoliS8a navedeni armiranobetonski elementi nalaze se u
razredu izloZzenosti XC2, zbog Cega je potrebno osigurati zastitni sloj betona minimalno 3,0 cm na svim
stranicama elementa. Izvodi se na sloju podloZnog betona karakteristicne tlacne ¢vrstoc¢e C 12/15 debljine
10 cm. Povrsinu betonskog stepenista potrebno je izvesti protuklizno (tzv. metlani betonski pod).

Zastitna celi¢na ograda se sastoji od stupova profila 40x40x3,2 mm, rukohvata profila 60x40x3,2 mm i
horizontalnih precki profila ©25,0/3,2 mm. Stupovi su na svojem donjem kraju vijéano spojeni s armirano
betonskom konstrukcijom stepeniSta. Spojevi stupa ograde s rukohvatom i horizontalnim preckama
izvode se zavarivanjem.

Svi elementi Celicne konstrukcije stepenista su vruce valjani ili vrué¢e oblikovani, a izvode se od celika
minimalne kvalitete S 355. Svi vijci koji se koriste u spojevima moraju biti minimalne kvalitete 10.9.

Detalj stepenista dan je na nacrtu br 08. u grafickom dijelu projekta.

1.13. Temelj rasvjetnog stupa

Temelj je tlocrtnih dimenzija 1,15 m x 1,15 m i visine 95 cm. Izvodi se od betona klase C 30/37 i armira
Celikom za armiranje kvalitete B500B. Izvodi se na sloju podloznog betona karakteristi¢ne tlacne ¢vrstoce
C 12/15 debljine 10 cm. Ugradenu armaturu potrebno je povezati s uzemljivacem. S obzirom na utjecaj
okolisa navedeni armiranobetonski element nalazi se u razredu izloZenosti XD2, zbog Cega je potrebno
osigurati zastitni sloj betona minimalno 4,0 cm na svim stranicama elementa.

Temeljno tlo treba biti uredeno i zbijeno prije ugradnje betona. U temelju je potrebno izvesti utor u koji
se polaZe stup, a preostali prostor se ispunjava mortom za podlijevanje. Vrh temelja se izvodi 10 cm iznad
okolnog terena, za stup smjesten na zelenoj povrsini.

1.1. Nacin odrzavanja i projektirani vijek uporabe gradevine

Proracunski radni vijek pretpostavljeno je razdoblje u kojem se konstrukcija upotrebljava za namijenjenu
svrhu, uz pretpostavku odrzavanja, ali bez potrebe za vecim popravcima. Prema HRN EN
1990:2011/NA:2011 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se pet razreda s razli¢itim proracunskim
uporabnim vijekom prema sljedeéoj tablici:

Zahtijevani proracunski .
Razred . . Primjer
uporabni vijek [godine]
Privremene konstrukcije, konstrukcije tijekom
1 <10 .
izvedbe
5 10-25 Zavm.Jen.jlw dijelovi konstrukcije, npr. kranski nosaci,
lezajevi
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Zahtijevani proracunski .
Razred . . Primjer
uporabni vijek [godine]
3 15-30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije
4 Konstrukcije zgrada, mostova i frugih inZenjerskih
gradevina uobicajenih dimenzija ili obi¢ne vaZznosti
Konstrukcije zgrada, mostova i frugih inZzenjerskih
5 100 . ISR, o ‘ .
gradevina velikih dimenzija ili velike vaznosti

Sukladno navedenoj tablici gradevine obradene u ovoj mapi svrstavamo u razred 4 Sto znadi da je

zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine: 50 godina

Pogramom kontrole i osiguranja kvalitete definirana su svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u

konstrukciju, ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti istih, kao i uvjeti gradenja i ostali zahtjevi.

Radi oc¢uvanja tehnickih svojstva gradevine predvida se redovno odrzavanje, a posebnu pozornost treba

obratiti na antikorozivnu zastitu, protupoZarnu zastitu i cjelovitost betonskih povrsSina. Sve uocene

nedostatke i oStecenja potrebno je Sto hitnije ukloniti i objekt dovesti u projektirano stanje.
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1.2. Popis primjenjenih propisa

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

2. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

3. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

4. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

5. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

6. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

7. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

8. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20, 90/23)

9. Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16)

10. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

11. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

12. EN 1991-1-3:2012: Djelovanja na konstrukcije: Opc¢a djelovanja — Opterecenje snijegom

13. EN 1991-1-4:2012: Djelovanja na konstrukcije: Opca djelovanja — Djelovanja vjetra

14. EN 1991-1-5:2012: Djelovanja na konstrukcije: Opéa djelovanja — Toplinska djelovanja

15. EN 1992-1-1:2013: Projektiranje betonskih konstrukcija: Opc¢a pravila i pravila za zgrade

16. EN 1993-1-1:2014: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija: Opca pravila i pravila za zgrade

17. EN 1997-1:2012: Geotehnicko projektiranje: Opca pravila

18. EN 1998-1:2011: Projektiranja potresne otpornosti konstrukcija: Opée pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade

19. nHRN EN 1991-1-3:2012/NA: Djelovanja na konstrukcije: Opca djelovanja — Opterecenje
snijegom

20. nHRN EN 1991-1-4:2012/NA: Djelovanja na konstrukcije: Opc¢a djelovanja — Djelovanja vjetra

21. nHRN EN 1991-1-5:2012/NA: Djelovanja na konstrukcije: Op¢a djelovanja — Toplinska
djelovanja
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2. PRORACUNI
2.1. Nadstresnica

2.1.1. Analiza opterecenja

Vlastita teZina

Vlastita tezina elemenata konstrukcije uzet ¢e se u obzir automatski tijekom proracuna u racunalnom

programu.

Dodatno stalno opterecenje

Trapezni lim: g« = 0,10 kN/m

Instalacije u krovnoj ravnini
Tezina instalacija u krovnoj ravnini procjenjuje se na gi = 0,25 kN/m?.

Opterecenje snijegom

Gradevina se nalazi na otoku Korculi u 1. snjeznom podrucju (priobalje i otoci) na nadmorskoj visni od oko

500 m n.m., gdje mjerodavno karakteristicno opterecenje snijegom na tlu iznosi:

sk = 0,50 kN/m?
Ploha je horizontalna, a =0°

m=0,8
C=1,0
CG=10

(koeficijent oblika optereéenja snijegom za jednostresne krovove, 0°<a<30°)
(koeficijent izloZenosti)
(temperaturni koeficijent zbog zagrijavanja gradevine)

Opterecenje snijegom na krovu dobiva se prema izrazu:
s = si'M1Co-Cy = 0,50:0,8:1,0-1,0 = 0,40 kN/m?

Opterecenje vjetrom

Vp,0 in mis 20 | 25 30 35

Vi

Korcula

Zavglatica

Karta osnovne brzine vjetra
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Kao mjerodavna referentna brzina vjetra uzeti ¢e se vrijednost od: vpo =25 m/s.

Gustoda zraka uzima se s vrijednosti od 1,25 kg/m3.

Referentni pritisak vjetra odreduje se prema izrazu:
Qref = p/2-V2rer = (1,25/2)-25% = 0,39 kKN/m?
Gradevina se nalazi na Il kategoriji terena, a njezina visina iznosi 8,0 m, Sto ée se uzeti za referentnu visinu.

ce(z) =2,30 (koeficijent izloZenosti)

Ob(2)= ce(2) - qrer= 2,30 - 0,39 = 0,90 kN/m?

Pritisak vjetra koji djeluje na gradevinu odreduje se prema izrazu:

We = Qref Ce(Z) * Cpe

Vrata ée se razmotriti kao dominantni otvor.

l. slucaj

Vrata su otvorena - slu¢aj mjerodavan za odizanje

- vjetar djeluje na kracu stranu gradevine
e =min. (b;2h) = min. (5,00 m; 16,00 m) = 5,00 m

e<d
Djelovanje vjetra na zidove gradevine:
povrsina | Cpe10 Cpe,1 Cpe We Cpi Wi w
[m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]
A 11,00 -1,20 -1,40 -1,20 -1,08 0,80 0,72 -1,80
B 32,00 -0,80 -1,10 -0,80 -0,72 0,80 0,72 -1,44
C 48,00 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 0,80 0,72 -1,17
D 40,00 0,80 1,00 0,80 0,72 0,80 0,72 0,00
E 40,00 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 0,80 0,72 -1,17
Djelovanje vjetra na krov gradevine:
PovrSina | Cpe10 Cpe,1 Cpe We Coi Wi w
[m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]
F 1,25 -2,10 -2,60 -2,60 -2,34 0,80 0,72 -3,06
G 2,50 -1,80 -2,00 -2,00 -1,80 0,80 0,72 -2,52
H 10,00 -0,60 -1,20 -1,20 -1,08 0,80 0,72 -1,80
I 42,50 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 0,80 0,72 -1,17
Martina ujticann, dipLing grad. PS_Kortula/24 MoK 23/ 162
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1. slucaj

Vrata zatvorena - sila mjerodavna za uzduznu vertikalnu stabilizaciju

- vjetar djeluje na kracu stranu gradevine

Djelovanje vjetra na zidove gradevine:

povr§|na Cpe,10 Cpe,l Cpe We
[m?] [kN/m?]
D 40,00 0,80 1,00 0,80 0,72
E 40,00 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45
E
s o
0
I < o
B B2 |
H o
AFI G [FIAZ2 Y
D
125 25 725
5,0

Povrsine na koje djeluje vjetar — djelovanje na poprecnu stranu

lI. slucaj

Vrata su spustena - unutarniji pritisak cp=+0,20

- vjetar djeluje na duzu stranu gradevine

Djelovanje vjetra na zidove gradevine:

Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K

povr§ina Cpe,10 Cpe,1 Cpe We Cpi Wi w
[m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]
A 17,60 -1,20 -1,40 -1,20 -1,08 0,20 0,18 -1,26
B 22,40 -0,80 -1,10 -0,80 -0,72 0,20 0,18 -0,90
D 88,00 0,80 1,00 0,80 0,72 0,20 0,18 0,54
E 88,00 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 0,20 0,18 -0,63
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Djelovanje vjetra na krov gradevine:

Povrsina | Cpe,10 Cpe,1 Cpe We Cpi wi W
[m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]
F 3,03 -2,30 -2,50 -2,50 -2,25 0,20 0,18 -2,43
G 6,05 -1,30 -2,00 -1,58 -1,42 0,20 0,18 -1,60
H 42,90 -0,80 -1,20 -0,80 -0,72 0,20 0,18 -0,90
IV. slucaj
Vrata su spustena - unutarnji pritisak c,=-0,30
- vjetar djeluje na duzu stranu gradevine
Djelovanje vjetra na zidove gradevine:
povrsina | Cpe10 Cpe,1 Cpe We Cpi Wi w
[m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]
A 17,60 -1,20 -1,40 -1,20 -1,08 -0,30 -0,27 -0,81
B 22,40 -0,80 -1,10 -0,80 -0,72 -0,30 -0,27 -0,45
D 88,00 0,80 1,00 0,80 0,72 -0,30 -0,27 0,99
E 88,00 -0,50 -0,50 -0,50 -0,45 -0,30 -0,27 -0,18
Djelovanje vjetra na krov gradevine:
PovrSina | Cpe10 Cpe,1 Cpe We Coi Wi w
[m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]
F 3,03 -2,30 -2,50 -2,50 -2,25 -0,30 -0,27 -1,98
G 6,05 -1,30 -2,00 -1,58 -1,42 -0,30 -0,27 -1,15
H 42,90 -0,80 -1,20 -0,80 -0,72 -0,30 -0,27 -0,45

Imperfekcije okvira
Ekvivalentne horizontalne sile od imperfekcija su zanemarive.

Seizmicko opterecenje

Gradevina se nalazi u zoni seizmic¢kog ubrzanja ag = 0,24g, a temeljno tlo svrstava se u razred B.

Parametri koji opisuju elasti¢ni spektar titranja tla razreda B:
razred tla ’ S ‘ Te ‘

B | 12 | 015 |

To
2,0

Tc ‘
0,50 |

Faktor ponasanja konstrukcije uzima se uiznosu g = 2,5 (stabilizacija dijagonalnim spregovima).

- EN 1998-1:2004, Tablica 6.2.

Koeficijent kvazistalne vrijednosti za optereéenje snijegom i vjetrom uzima u iznosu y, = 0.
M = 6,6 t - Masa gradevine preuzeta iz statickog proracuna

Ordinata proracunskog spektra dobiva se prema izrazu:
Sa(T1)=2,5-2,-5/9=2,5-0,24-1,2/2,5=0,29¢g
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Potresna sila dobiva se prema izrazu:
Fb = Sa(T1) - W=0,29g - 6,6 = 19,1 kN
Maksimalna sila vjetra koji djeluje na gradevinu iznosi:
- uzduZno: Fuu=1,5x0,90x (0,72 + 0,45) x (5 x 8) = 63 kN
- poprecno: Fy,p=1,5x0,90 x (0,72 + 0,45) x (11 x 8) = 139 kN

S obzirom da je maksimalna sila vjetra u pojedinom smjeru gradevine veca od pripadne potresne sile,

utjecaj potresa nece se razmatrati u nastavku proracuna.

Toplinsko opterecenje

S obzirom na dimenzije gradevine nije potrebno razmatrati.

2.1.2. Provjera nosivosti pokrova i fasade

Promatra se traka pokrovnog panela Sirine 1,0 m.

Razmak roZenica je 1,15 m.

Ukupno opterecenje pokrovnog lima za najnepovoljniju kombinaciju djelovanja iznosi:

d=1,5 X Wedizanje = 1,5x 1,80 = -2,70 kN/m2

g=15s=1,50x0,40 =

0,60 kN/m?

Razmak sekundarnih nosaca je 2 m.

Maksimalno optereéenje fasadnog lima za najnepovoljniju kombinaciju djelovanja iznosi:

q=1,5xw=1,5x1,80 = 2,70 kN/m?

Kontrola spojnih sredstava

- Pretpostavlja se samonarezni vijak d5,5 (tn, 0,55 mm, tn, 2,50 mm) nosivosti Nrg = 1,54 kN

Krov: F=2,70x 1,15 = 3,11 kN/m' — minimalno 3 vijka po m'
Fasada: F=2,70 x 2 = 5,40 kN/m' — minimalno 4 vijka po m'
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2.1.3. Staticki proracun i dimenzioniranje

Staticki proracun je proveden u racunalnom programu Tower. U nastavku slijede ulazni podaci za

proracun, rezultati proracuna i dimenzioniranje elemenata konstrukcije.

Osnovni podaci 0 modelu, Ulazni podaci - Konstrukcija

Cabobeic:

Nadsirednica nda transporter_twrS.bwp
2410204

Datem promcuna;

HMatin proradunac 3D maode]

[ Tt T-og resta [#Mcdaine anakzm [ stabancst

O vecrta m-og meda O setrmissd peoeaiten OFaze gragenja

[Qredinemmi proméun

yeliing medela

Eroy Svorcsa s =]

E plotasth semenat: Ea:-

Ero{ graninih siemerat: 45

Ercy mmm- B

Ero| kombinaca opterstenjac 11

dudini<e micry

D m [cm, mim]

Sl ) kN

e Greds
1. IPB 220 - Stup -

Setored Aumentkdh podataka
Greda (1-3 5-7)

[ ISl 220 - Greds |
3. 1P 180 - Fasadni stup:
5. HEA 140 - Rofenica [
| HOP [] $0=90:3 - WS 10
7. HOP [] &t
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Ulazni podaci - Konstrukcija
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629 Soffamje | contrifna sy

Dmjer Mgy / 0u006:
GEOMETRIISEE KARAETERISTIKE PRESIEKA R mament piast ntp.na sxange Muyad = 19945 kNm
Knefichent o= 2000
Mi= G4300cm2 OIS (s | Faypaalo 0.
" A= A3ET0cm2 Wwiek 641 (0L09 <= 1)
iz = PO.E30Cm2
i= ZEG00CmA B3 MOSIVST ELEMEMATA NA VIMME
» Iy= SU00owd G311 Noshvost na indjanie
H k= 195000md Dt ijanga vy Ly = 50000cm
a . Wy= EISZ4omd  Relthne VRS yy Ly= 0713
b W= 17737omd  Krivula iiange moos oy B a= 03D
4 Wypl= 5S5LB4omd  Elastifra lokina sla Ky = 5.1 KN
Wrpd= 26E20cm3  Redekciskd koefidjent Ly= 07
MO = 100D Fabwnsia otpomost na ovjanie Wiy = QG105 KN
D ML= 1100 Uvjet 546! Med <= HiRdy (14067 <= 1610.49)
YMZ = 1350
o) AReth - 0900 Dutin tzvifama 22 lz= 50000<m
(fy = 355 kMjom2, fu = 51.0 kNjcmz) Rebithma vt 2-7 iz= 1128
Krisula Irsijanjs maos 2. C a= 0480
Rk fsid koefidjent L= 043
FAKTORT ISKORISTERIA PO KOMBIMACTIAMA, OFTERECEMIA Fabnsia otpomost na rvjanie Mgz = S11EIN
15, y=0.22 14, y=0.35 12, y=D0.25 Unvjet 6.46: Med <= HiRds (1467 <= 911.83)
11, y=35 19, y=0.35 18, y=0.23
. yeil 14 10, y=i.13 13, y=D1.10 6.3.2.1 NoEivoSt na Bolno-tions Bvijanie
m.ﬁm 17, y=0.08 m::lm - 1= 1385
Knefchent (=T L
ETAP DLOZEN TLAKL T SAVIMNI Knefichers C= 0753
(sheta] opterecenia 15, pobetak Saga) ¥nef eheict dutine Botnog tvBank k= LoD
Knef efeict difing W= 1000
Fatursis Loieing Hi g = -IAETS KM ppordirat ey it =  mD0cm
Fopeeéng sia u y preecy Vigy= OIS ppowan ‘,"5- oo em
Fopeeina ska w2 pravoy Vigz= -MAZ N Fapmak bofno pridrianh toiaka L= 12500«m
Momenad sxiania oo y osl Mgy = -FE2S0MMM  sesrecyd moment inencle W= 153e+5cmé
Wﬂﬂﬂ'r':ﬂ“ﬁ Mpgp = OO AM g momom botno tor e Mo = 34549 kNm
Ststrmsia duting S2p2 L= S00Cm pogoen moment obpor Wy= 5ELE4cm3
m'lqz.:puf. oT= 020
5.5 KLASIFIFACTIA FOPRECNEH PRESIERA, Bervimenzionaing withost T = 0240
iz presjeia 2 Koefichent redulcfe (5.3.2.2) AT = 05§l
Fatunsla na Mbad = 17T Nm
S'ﬁmmm FRESIEMA “Fumt'm <= 179.71)
Fafurska otpomaost na Sak Wopg= ZMHZTER
Unjet 6.92 Moy <= Mong (14.57 <= 2282.65) mﬂmtlﬂlumgmmqmw
m—lmnmmmgm
:—L{* H*;'F metodom br. 2 (Aneks B}
= U TIpE T3 Spoina Sredstia. Knefchent uniformnog Cop= 0479
Efeithmi moment atpo Wyel= 0B ORI ygpeficfent unifmnog moment Cox = 0400
Faturesia dpomost na swdjame Meps = 1SEAZKNM  gnefictent unifomnog momenta CuiT= 0479
Wt G123 Bedy <= McRdy (59,25 <= 156.43) neriTie kyp= DL
m-m: ke = 0245
525 Savijamje 72 niericie kry = 0553
Ul G S UZESE | NIpE T3 SHOIS Sredttv. mm Kz = 040
Efeidien| moment otpom WraT= 1433 omd
Fatunska otpomost na srdjame Moz = 513 KNM  Redekciskd koefidjent = 0T
et B.12= Biegs <= MoRds (024 <= 51.24) Mea f [y Mo £ ML) il
Iy ™ (Mg + 2Mype) [ 0.159
5,265 Posmik m-wfmf_ QuooL
Faturska nosheost ra posmik Vapey= Z2EIKN Uk 6051 (0L17 <= 1)
Faturska noshost a pasmik Wemqn = AZ2EIKN
et B.17: VEds <= WoRax (34,13 <= 422.83) Fedubc sk koefidjent L= 04
Ned | (1a Kex f TH1) DG
Faturska noshenst ra posmik Wolsdy = O5TTAKN k¥ * ! 0,337
Fatursia noshost na posmik Weaay = S57.T4EN laz = * AV ouoot
et B.17: VEdy <= WoRdy (0.23 <= 957.74) Uvjek 552 (L34 <= 1)
£.2.10 Saviame, posmilk | oenenéna s
TN B
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ICROELAN.

PROJEKTANTSKI URED:

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Dimenzioniranje (Celik)
ETAP 2-19 Reithma vibest vy iy= 0703
FOPRECMI PRESIE: IPE 150 [5 355] [Sek: 3] Krivula trstiama a o5 yy: B 2= 0340
EURDOD0E 3 (EN 1993-1-1:2005) Elxctifra kriting ol Koy = 325013 KN
mmlmduu Ly= 0782
GEOMETRIISEE KARAETERISTIKE PRESIEKA Fndunsia oipomost na Repdy =  1143.00N
Ut 46! Mgy <= My y tm.l-n-uﬂ.u] -
dor= 45300 0m2
e My = 30780om2 Dudia viama -z Iz = B00Odcm
#z= 145200m2  Relrthme vibeost 2T Az= 2317
L= 14900cmd  Kivu ma I3 o5 2= C a= 0480
- W= IS00L0cmd foeficient L= DI52
T s = SS500cnd Fahmda otpomost sa Memd: = 271 790N
o Wy= NASTond Uwvel B.46: Med om Hgmr (0.00 <= 2H.79)
= Wz= 102.72omd
Wy pl= 3ILEond {3321 Nehvost ns bofno-miono vijanje
Wrpl= 151900m3  pnefichen: = 1432
yHl=  LOOD [~
L ML= 1100 S = 055
YMZ = L2500 Konef efeict dufine bodnog trdfania k= 1000
fren) ARSLA = 0900 Kef feict dufine torzfshog uviianja kw = 1000
(fy = 355 WN/om2, fu = 51.0 kNim2) Koondirata = 0.000 cm
Koordirata = O.OMcm
Razmmak ofno pridrizad ik L= 400L00cm
FAKTOIRL TSKORTSTERIA POl KOMBINATTIAMA, Sekioesid iy W= &1Z11cmb
9. y=0.58 15, y=0.42 19, y=0.22 Krit.mom.zm bofno tor evanje Moo= 17451 INm
12, y=027 14, y=0.24 11, y=0.15 Odgova moment olpom W= 32108cm3
18, y=0.16 16, y=0.04 10, y=02 Impest. ml= 0210
13, =03 17, y=0u12 Eezimenzioraina vitkost iT_= D=
Knefichient: reculerfie (5.3.2.2) UT= O7E
ETAP IFLOZEN TLAKL T SAVIMNII Rastunsia na kviange Muas =  E1.954 khm
(ko] opteretenja 9, na 4000 om o poletia Sapa) Lkt 5.54: Miay <= Mugd (47 52 <= 8135}
Fatureka untudta iy Bei= -QMSKM 533 Bement poprEEIog preciela aotereconl
Fopeeina sla w y prarecu Vege =  -0LDGE KN w|mﬂ:‘“
Momenat sxiaria oo o=l Mgy = ATSMINM  prpbn eefidjenats Interice Ferien je abermathmon
Momenad s ol 7 el MEeir = 0284 kMm mu_}mﬂ}
SsEmsia Sopa L= B00)030m Copy = 0550
O =  0S07
5.5 KLASTFIFACTIA FOPRECHEH PRESIEKA mmm Cour = oE=0
Flaa presjela 2 kg = D350
£.2 NOSTVOST POPRECNIH FRESIEKA h: Eﬂ
624 Tk MM kg = 0907
FUnEka atpamast na Sak el = 15087 kN
Uhjet 5.9: Ngy <= N gy (0.01 <= 1608.15) b sk kooridpent Iy= 0782
Mea ! [Ty Meac / YH1) 0,000
6315 ¥y Ky (MRl &AMy [ 0551
U pbir on uzete | nepe 12 spojes sreddtva. kﬁ'{ﬂﬁ = 0.D03
Efeition| moment o= HSlEon]  Uvel G61 (055 <= 1)
FUNEka obpTReEL Na =  E919kNm
Ut .12 Mgy <= Mchdy (47.52 <= 89.42) = 0152
Ra f (12 e f THT} 00D
625 Savijamje 22 w + f 0520
Ul Obir S UZECE | NIpE T2 SpOjaa Srecctva. bz ™ (B A DS
Efeidion| moment otpom WreT= E4bomnd Uviel 6562 [0L59 <= 1)
Fatursia olpomost na sxwtjame Mo = FHEFT MMM
Wit 612 Mgy <= Mo py (028 <= 29.62)
PROVIERA OTPORNOSTT BA POSMIE
&35 Posmik (slula] opteesdents 9, pofetak Sapa)
Edureia noshecest ra poanlk Wpady = ETRTS RN
FUNEka Mashvost i poemik Vemay= EFETSEN  Rnfunska usdubea sk Med = 1808 N
et B. 17 Wipa, <= W gg, (0.07 <= 6TE.TE) Poprefna sl u v peRveu Vigdy = 0055 kN
Poprefna sy U T pravos Vg = -23.76L KN
£.2.10 Sawiianje, posmik | centritng sl MOmEnat syvijama ok T osl MEdz = DU KN
Mije potrebna momenat otpomaost Sktemsia delira Ham L= BOLE3cm
Whwjit: <
Vot R 6.2 WOSTYOST POFRECNIH PRESIERA
£.2.9 Savjane | centrifna sl 6.2.6 Pocmik
Qe Mg f Wpyas [alli 1 ) Falunzia nosiwoet na poemik W =  FOTUED KN
ReriLc. mament plastotp.ra st MHyfi = 11396kNm Faduska nogvost na posmik Veads = FOTE0 N
a= 2000 Uviek 647! Wipas €= Vomo (2376 <= 2197.60)
Ormjer (M [ May g pa} ™2 oirr
Gl (018 <= 1) Fatunsia nosivost na posmil Vgpay= G30ET KN
Falunzia noshwet na posmii Wopdy =  GIET N
£.3 NOSTWOST ELEMERATA MA IZVTIAKIE Ukt 54T Widy <= Ve Rdy (00T <= E30.87)
£.3,1.1 Mosivost na trefianie
Durding Envijamia vy Ly = #0000 om
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:

Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

PS_Koréula/24

Mapad.G-K

40/ 162




ICROELAN.

PROJEKTANTSKI URED:

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Dimenzioniranje [ celik)
STAP 61-17 6.3 ROSNAOST ELEMEMATA NA TVIMNE
FOPRECMT PRESIEE: IPEN 140 [5 355] [Set: 5] 6.3.1.1 NaElvost na Evijaaje
EUROCDDE 3 (EN 1993-1-1:2005) Cctira Lrstiamja -y Ly = LL000cm
Rekrthna vibkost vy Ay= 2514
GEOMETRIISME KARAMCTERISTIKE PRESJEKA Krivu mosyy 8 a= 3D
Ehmgnmsh L By = IPEAI KN
Ao 13aemi  Fatwsa ofpomost WO
By = 21.393Cm2 lih'l'llr![l: r=
£ Bz = 10107cm2 UWiek BAG Mey <= Nygpay (236 <= 140.14)
= B160cmd
Iy= 10000cmd Dudira Eetana zz lz= 100.0em
T - = X=900cmd  Rebtme vibost -z iz= 4E0
n Wy = 1S489cmd K mja 2 0% 23 A= 0aE0
= y Wz= 5S5571cm3 L= E3
e Wyp= I715omd Fabuska otpomost na Motz =  54.067 kN
Wipl= E3300cm3  Uwjek 546! Mgy <= Bymas (2.35 <= 54.07)
yMD = 1.000
L YML = 1100 B2 1 Meelvost na Bolno-torziono Enijanje
YMZ = L2500 Knefichen: = 1132
frem) Anebfi= LS00 Q= D459
{fy = 35.5 kMjom, fu = 51.0 kNfm2) O= LI5S
Knef.efeit duline Bofnog Eviank k= 1000
Koef.efeit. dufine forziskog o= 1000
FAKTORE TSKCRISTERIA PO KOMBINACTIAMA OFTERECEMIA Knondirata i 2= WDOIcm
9. y=iL 14 10 y=0.13 11 y=0.13 Kooidirata = D em
12, y=0.12 13, y=0.10 14, y=0.10 Razmak Bofno pridriad tnfska L= I4000cm
15, y=0.10 16, =005 17 y=0IE Sekfiorsid moment inercle I o= 1506 cmib
18, y=0.05 13, y=0.05 Krit.mom.za bodno tor refamje Ho = 34454 kNm
Odgovarajed] moment otpom Wy= I7154cm3
ETaP DLOTER TLAKY T SAVIIANIU Knefichent ol = 020
(sheta) 9, na S50.0 om o podetia Sapa) Bezdimensionakna WT_= 0420
Knefchient redulctie (5.3.2.2.) AT = 07
Fatunska urdulra sk Bee= 235k  Fohmska na Myt = 5244 KNm
Fopeetna ska u y prvecy Vpgy =  GOUOES KN Uwjer 654 MEdy <= Mesd (5,06 <= 52.44)
Fopesina sl § 7 pranCu Vo = o BB kM
Momenat savijania oo v osl MEgy = 5,055 kiMm mumm
Momenat savia ';ﬁ Mgzy = 0021 KMm Wmﬂ|mmﬁ“
Sismmsia duking f2p L= 1Dl0on  prombe niemice orden je akermathmom
meetodom br. 3 ]
5.5 KLASTFIKACTIA POPRECHEH PRESIEKA Knefichent: unifmncg mameta Copg = 0550
= presjela 1 UnifMMNGg momenka Cm= 0976
urifprmincg momeEta CmlT = 0950
:Jj'ﬁmmmmm m:m Ky = 0553
Raturesa otpomost na Sk Weps= 11147 kN whﬂﬁt :: o
Ievjet 692 Hgy <= Hepa (2.36 <= 1114.70) Kneficlient inferairie iz = LD
6.2.5 Savijanie ¥y Rk b koeficient = 0138
U obair su uzete | nepe za spoina sredstva. Mea | (R Meac f ¥H1) noiz?
Efeidin| moment cipos WyeT= 1003 gy * (Hees & M) [ g3
Fatlrska OEpOMCSt i Syjame M = ATSEEKNM k@ + AMepe) | ... ooz
et B 12 Biedy <= Mohdy (5.06 <= 47.57) Unpek 6610 (.11 <= 1)
515 Savijanje 27 Fedukc sk koeficent = I3
U obair sw uzete | nape 23 spojns sredctea. Mea | (g N f THI} (LR
Efekdton| moment otpors WLeT= &S172om3 by (Mg + AMgd) f .. UG
Faturska otpomost na srvtjanje Meps = 15035 KNM oz ™ (M # [ 003
Ihjet G.12e Mitds <& Mo Rdx (0UDB <= 16.04) Unpet 6620 (0.14 <= 1)
52,6 Posmik
Furesks oSkt ra posmik Wopsz = 200.16KN FROVIERA OTRORMNOETT KA POSMIE
Fatureka nosheet ra posmik Wopda = H7.1EKN [suta] optersdenia 10, na 550.0 om od poleta Sam)
Ihjet E.17: Vids <= WoRds (4,58 <= J07.16)
Fahnsia uzmiuing sk Mg = O3 KN
Faturska nosheest na posmik Wolady = 4709EkN  Poprefna o u 2 pravos Vidz = -5.720 0N
Faturska noshast ra Veasy = AV0.36 kN Phnm:nﬂldﬂﬁ'r: I:.".- :ﬁ:m
E.AT: .03 Momena z - m
et Viedy m Vemay (0.03 <= JT0.96) Sitemsia tapm L= 1000.0cm
6.2.10 Saviia posmilk | entridna sl
*mm;iq-mmw E.2 HOSTWIST POPRECNIH PRESIERA
Nt Vies <= SORVAds  Viagy <= STREVaLALy Fotunsia nosvest na posmik Wiz =  2OT.IGIN
Fafunska nosvost na poemiic Weads = T 06N
&szlmﬂ Wt B AT Wiy, €8 Vop o (572 < 207.16)
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u,m =) QBI ’ n GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA , KORCULA“
4 ' =/ d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,
OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sijecanj 2025.
Dimenzioniranje (celik)
STaP 1-7 Fafunsia na Hai = 3GZAG KN
POPRECM] PRIESIEK: HOP [ 90w30x [S 355] [Sat: §] Unjet 6.9 Med <= Mofd (43,13 <= 362.45)
EURDCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
.25 Posmik
GEOMETRTISEE KARBETERTSTIKE FRESIEKA. Rafunsia nosvost na posmilc Vaads =  I0AE3 0N
Fafunsia nosvost na posmik Weldz = 1053 KN
. Kg= 102100m2  Uwjet 617 Wess <= Vomds (011 <= 104.563)
. M= 5.1050m3
fz= SlUEORZ  §3 NOSIVOST ELEMEMATA NA EVDAME
= 197550 5301 Moshvost na Evijanje
= LSXO™ o etania vy Ly = 4BE3Wcm
E= 1350 omd  Rebthens viiost yy Ly= LBI13
. Wy= IBSEon]  Krwula bvianja o y C a= 0480
B ¥ Wi= I7.B43Cm3 iriina sl Koy = L1035 kN
Wypl= 3MOT4omd  Fedekofsk koofidient Ly = 0232
Wrpl= MOMONI  pafuscka otpomost na befange Wepdgp = TEIOE AN
M= LO0OD Uvpet 646 Mid <= Husdy (43.13 <= 76.34)
h_"r;i ML= L100
M2 = 1350
: Castira beviianja -2 lz= 4ES39¢m
) AnetL= 0900 Rt v -7 iLzs 1813
(fy = 355 idjom3, fu = 5110 kK fm) Kriwu 2 7 05 T © o= 0450
koeficjent 1r= 072
Fatunsia otpormost na tndfanje Mgz = TE.I36 KN
FAKTIORD TSKORTSTEMIA PO KOMBINACTIAMA, DFTERECEMIA BAB: 43.43 634
5, y=DL56 13, y=l56 17, y=022 Uhijot 5.46: Mad o= Mtz (43.13 cm TE34)
10, y=0.34 14, y=0.08 11, y=0.01
15, y=0.01 12, y=0u01 18, y=0.01
195 Y=ot 16 Y=o.01 mmnurmmm’:ﬂm
STap mmms,mm “-"‘mj Fafunsia umites sis Moy = ~42.508 kN
ey e S Poprefna sia u 7 pravos T
Fatunska Lrdutna sl Mos= -OA30KN e delim Sam b= R
Fopreina <l w 7 pesacu Wogp = D110 N
Sisiemska dufing &aps . mrgaom 52 MOSDVOST POPREENIH PRESIERA
Rafunsia nosvost na posmik Vads =  10AE3 N
55 K].AT[I’.!?FEI’E.B:HII PRESIEKA Rotumsia nosvost na posmik e
I e Ujet 617! Wpas ©8 Vepss (045 <= 104.63)
5.2 NOSTVDSET POPRECNTH FRESIEKA
£.2.4 Thk
PROJEKTANT: Z0P: BROJ | OZNAKA MAPE:
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’m =) QBI 4 n GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA , KORCULA“
4 ' =/ d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,

OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sije¢anj 2025.

2.1.4. Dimenzioniranje temelja

aticki sistem i poprecni presjek TLOCRT
Dimenzije temelja: p
a= 250cm
= 250 cm
h= 60cm
a; = 85cm =
b; = 85 cm
h; = 100 cm
a'= 35cm
b'= 35cm 3
h'= 100 cm Aa 0" A
4
Dubina temeljerja: #+
D = 145cm POGLED A-A &
qSd
Staticka visina temeljne stope: /% Ma,
Voo ;
ds = 16 mm | ez
c= 30mm © 2 =
poa
i 7 2 <
dy =h-c-dg/2 = 56.2cm IR N .
dy = dy, - ds =54.6 cm
*‘31' a 1
Dubina zem/je: i R| 7
d,=D¢-h= 85cm ] |
Dimenzije stupa: POGLED B-B  ,
Nsg
ag = 24.0 cm Msa. Jr
b = 23.0 cm Vi .
SEESSH | BrREmry
- N —
aterijali 7%%
+—
Beton: C30/37 =
fa = 30 N/mm? b 1 £

b
L] R |
fo4 = fua/1.5 = 2.0 kN/cm?
~ I
vp = 25 kN/m3 |
Celik: B500 B
fyk = 500 N/mm?2
fa = fyi/1.15 = 43.478 kN/cm?
E, = 205000 N/mm2

Tlo: Sljunak (zamjensko tlo)

c= O0kN/m?2
= 30.0°
v, = 20 kN/m3
PROJEKTANT: Z0P: BROJ | OZNAKA MAPE:
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PROJEKTANTSKI URED:

) = | GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Naprezanja ispod temeljne stope

Prema statickom proracunu odreden je mjerodavni sluc¢aj opterecenja za provjeru naprezanja

ispod temeljne stope.

mjerodavni slucaj
opterecenja Vsax Vsay Nsq Msd,x Msd,y
LC 15 6.20 kN -32.70 kN 0.00 kN 91.90 kNm | 3.70 kNm

Vertikalna sila za proracun naprezanja ispod temeljne stope:

NEd,t =1,35 (abh +a1'b1'h1)'yb = 150.95 kN
Nsgz =1,35 (a'b - a;'by)"dy'y, = 126.86 kN
NSd,uk = Ngq + NSd,t + NSd,z = 277.80 kN

Momenti za proracun naprezanja ispod temeljne stope:

Msd,uk,x = Msdx - Vsa,y*(h +h;) = 144.22 kNm
MSd,uk,y = MSd,y +V$d,x'(h + hl) = 13.62 kNm

Ekscentricitet vertikalne sile:

e = MSd,uk,y/NSd,uk = 4.90cm

ey = - (Msq,uk,x/Nsd,uk) = -51.91cm

eg/a +ey/b=0.19 < 1/3= 033 m

Rezultanta se nalazi u jezgri poprecnog presjeka.
Naprezanja Ispod temeljne stope:

Atemelja =ab= 6.25m?

Wy =ab?2/6= 2.60m3

W, =a2'b/6 = 2.60 m3

61 = Nsg,uk/A + Msq,uk,/Wx + Msq,u,y/Wy = 105 kN/m?2

62 = Nsg,u/A - Msd,uk,d Wx + Msg,ucy/Wy = -6 kN/m2
63 = Nsg,uk/A + Msg,ukxd/Wx - Msg,uky/Wy = 95 kN/m?
64 = Nsg,uk/A - Msd,ukd Wx = Msg,ucy/Wy = -16 kN/m?2

a'=a'(l-2e4a)=240.19cm
b'=b*(1 - 2e,/b) =146.17 cm
A'temeljia =a''b' = 3.51 m2

Pretpostavljena dopustena nosivost tla iznosi:
ORd = 300 kN/m?2

oo = Nsg/A' =79.12 kN/m?2 < Org = 300 kN/m?2
Temelj zadovoljava.
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Dimenzioniranje temeljne stope

Prema stati¢ckom proracunu odreden je mjerodavni slucaj optereéenja za dimenzioniranje

stope temelja.

mjerodavni slucaj
optereéenja Vsa,x Vsdy Nsq Msd,x Msd,y
LC 15 6.20 kN -32.70 kN 0.00 kN 91.90 kNm | 3.70 kNm

Vertikalna sila za proracun naprezanja ispod temeljne stope:

Nsd,uk = Nsg + Nsgt + Nsg,z =

277.80 kN

Momenti za proracun naprezanja ispod temeljne stope:

Msd,uk,x = Msdx = Vsay (h +hy) = 144.22 kNm

IvlScI,uk,y = IvlScI,y "'VSd,x'(h + hl) = 13.62 kNm
Naprezanja ispod temeljne stope:

o1 = Nsd,uk/A + Msd,uk,x/Wx + Msq,uk,y/Wy =

G = NSd,uk/A - MSd,uk,x/Wx + MSd,uk,y/Wy =
63 = NSd,uk/A + MSd,uk,x/Wx - IvlSd,uk,y/Wy =
C4 = NSd,uk/A - MSd,uk,x/Wx - MSd,uk,y/Wy =
smyjer x

Proracunski momenti;

¢' = (o1 +02)/2
¢" = (03 +04)/2

Msqy = 1/48 (5¢'+c") a2b = 93.62 kNm
Potrebna armatura:

Asix = Msqy /(¢ dyfyq) = 4.38 cm?
Minimalna armatura:

As,min,x = 0,022'(fck/fyk)'b'h = 19.8 cm?
As,min,x = 0,6'(b'h)/fyk = 18.0 cm?

Maksimalna armatura.

Asmaxx = 0,4 (fac/fyk)'b*h = 360.00 cm?
Asmaxx = 0,310 (fa/fyq)'b"h = 213.90 cm?

105 kN/m2
-6 kN/m?2
95 kN/mz2
-16 kN/m?2

smjer y

¢' = (o1 +03)/2
c¢" = (03 +04)/2

Msax = 1/48 (56'+c") ab2 = 158.92 kNm

As1,y = Msgx/(¢dy fyq) = 7.2 cm2

Asminy = 0,022 (fu/fyx)'a'h = 19.8 cm?
Asminy = 0:6'(a'h)/fyk = 18.0 cm2

Asmaxy = 0,4 (fu/fyk)-ah = 360.00 cm?
Asmaxy = 0,310 (fea/fya)-a-h = 213.90 cm?

Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

odabrano: 15 ®12 Asprov x = 17.0 cm? u smjeru x
150912 Asprov,y = 17.0 cm? u smjeruy
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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Dimenzioniranje temeljne casice

Prema statickom proracunu odreden je mjerodavni slu¢aj opterecenja za dimenzioniranje

temeljne Casice.

mjerodavni slucaj
.. v v N M M
opterecenJa Sd,x Sdy Sd Sd,x Sd,y
LC 15 6.20 kN -32.70 kN 0.00 kN 91.90 kNm | 3.70 kNm
smjer x smjer y
Neo Nsq
g L +~{Mss, Ay Msg, |+
= VL, . = \7
A, e A, e
Y . SSSSSTH = kS Y . SSSSSSH = S
= AL Ha o (& g A, I H,
Zsyy ( F Zssy
Z Z
D.. Dyy
L a L L b L
A 1 Ll ]
Proracunske sile:

Hox = (3Msg,y)/(2h") + (5Vsax)/4 = 13.30 kN
Hux = (3Msq,y)/(2h") +Vsq,/4 =  7.10 kN
Zoyx = (Ho" h')/Zk,X = 26.60 kN

Potrebna armatura:
As,xg = Ho,x/de = 0.31cm?

As,xd = Hy/f,q = 0.16 cm?
Asy’ = Zoux/fyq =0.61 cm2

Hoy = (3Msgx)/(2h") - (5Vsay)/4 = 178.7 kN

HU:V = (3MSd,X)/(2h’) - VSd,y/4 =
Zay = (Ho h")/z, = 357.5 kN

As,vg = Ho,v/fvd =4.1cm?
As,vd = Hy,y/fyq = 3-36 cm?
Asy' = Zsuy/f,q =8.2Ccm?2

146.0 kN

odabrano:
smjer x
zidova reznost komada As prov
A= 2 x 2 X 3 o 10 =94cm? B _
A d = 2 X 2 X 3 © 10 = 9.4cm? 6 vilica ®10 na svakoj
S,X T - . T
Aoy = 2 X 1 N 4 © 14 = 12.3cm? stranici salice.
smyjer y
zidova reznost komada As prov
A= 2 x 2 X 3 10 = 9.4cm?
As,Vd 2 % 2 « 3 $ 10 = 9.4cm2 4 vertikalne Sipke ®14
, o u svakom uglu.
A= 2 x 1 x 4 @ 14 = 123cm? J

Provjera na prevrtanje

Fs= (Nsd,t+Nsd,z) x Lx 0,5 / (Msd+Nsd x L x 0,5)

378 > 15 Temelj zadovoljava na prevrtanje

PROJEKTANT:

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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2.1.5. Proracun prikljucaka

2.1.5.1. Spoj stupaitemelja

Kruti spoj stupa s temeljem ostvaruje se umetanjem stupa (HEA 220) u temeljnu casicu.

Spoj stupa i temelja

Dokaz otpornosti odabrane tlacne cvrstoce betona na pritisak

Mjerodavna kombinacija optereéenja za dokaz otpornosti odabranog betona na pritisak prema statickom
proracunu konstrukcije daje sljede¢e unutarnje sile u spoju:

MEd =92 kNm

Veg = 33 kN

Povrsina na pojasnici stupa preko koje se ostvaruje pritisak na beton:

A=b-h=22-100=2200 cm?

Moment tromosti povrsine na pojasnici stupa preko koje se ostvaruje pritisak na beton

W=b- h2/6=22"1002/6 = 3666667 cm3

Maksimalni pritisak na beton temelja odreduje se prema izrazu:

Omax = Vea/ A+ Megu/ W =33 /2200 + (92 + 33 - 100/ 2) / 3666667 = 0,02 kN/cm?

Temelji se izvode od betona razreda karakteristi¢ne tla¢ne ¢vrstoée C 30/37, ¢ija racunska tlacna ¢vrstoca

iznosi:

fea = fa/ye = 30/1,50 = 20,00 N/mm? = 2,000 kN/cm?

Omax < fed (uvjet nosivosti)

0,02 kN/cm? < 2,00 kN/cm? — beton temelja zadovoljava!

Dokaz otpornosti stupa na izvlaenje

Mjerodavna kombinacija optereéenja za dokaz otpornosti odabranog betona naizvlacenje stupa iz temelja
prema statickom proracunu konstrukcije daje sljede¢e unutarnje sile u spoju:

Neg = -4 kN

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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Dopusteno trenje po povrsini b

etona razreda tlaéne ¢évrstoée C30/37 iznosi:

Taop= Trd / Ye=0,34/1,5 = 0,23 N/mm? = 0,023 kN/cm?

Povrsina betona na kojoj se jav
A =2-22-100 = 4400 cm?
Dopustena sila trenja:

Fir,dop = Tdop* A = 0,023 - 4400 =
Ned < Firdop  (UVjet nosivosti)

4 kN <101 kN

NAPOMENA:

lja trenje prilikom Cupanja stupa iz temelja:

101 kN

Na kraju stupa ugraditi ¢eoni lim t = 12 mm. Nakon fiksiranja stupa preostali prostor unutar temeljne

c¢asice zaliti visokovrijednim mortom.

2.1.5.2. Spoj stupaigrede

Profil stupa: HEA 220
Profil grede: HEA 220
Kvaliteta Celika: S 355
Vijci: 4 x 2 x M16, 8.8
Kutni varovi: a =5 mm
Spojni lim: t =20 mm
Limovi za ukrute: t =8 mm
e1=40 mm  pP1min=40 mm

p2=100 mm

Unutarnje sile: My,ed = 59 kNm T,ed = 34 kN

Dokaz otpornosti vijaka
z=480 mm

F1=(59/0,48) /2 =61kN < Fepg = 90,4 kN
T1=34/8=4,25kN < Fypa = 60, 3 kN

Dokaz otpornosti vara na pri vrhu spojnog lima

a=5mm
z =400 mm
F=59/0,4=147,5KkN < Fjpq

Firda = 25,2 x 22 =554 kN (25,2 kN je otpornost dvostranog kutnog vara od 5 mm)

2.1.5.3. Stopa fasadnog stupa

Spoj se izvodi kao zglobni, preko 2 naknadno ugradena ankera

Profil stupa: HEA 180

Kvaliteta celika: S 355

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K
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Ankeri: 2 x M16

Kutni varovi: a =4 mm

Lim stope: t =12 mm

Unutarnje sile: T,eq = 24 kN
F1=24/2=12KkN < Fypq

Fv,ra = 27,8 kN (za anker Hilti HST3)

2.1.5.4. Fasadni stup - spoj s rozenicom

- izvesti kao klizni spoj s produzenim rupama
- proracunati ¢e se spoj fasadnog stupa na uzduznoj strani
- dimenzioniranje na reakciju sekundarnog stupa: Req = 24 kN

- minimalno dva vijka za sprijeCavanje torzije - vili¢asto pridrzanje — UPN 80 se zavaruje na roZenicu

- izduzenje rupe: Lmin = 40 mm > max. progib = 22 mm

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima.
Profil roZenice: HEA 140

Profil fasadnog stupa: HEA 180

Kvaliteta Celika: S 355

Vijci: 2 x M16, 8.8

=40 mm p;=40 mm

Dokaz otpornosti vara u uvali
Duljinavara: L=80+2 x50+ 70 + 2 x 40= 330 mm
Pretpostavljena debljina vara: a=4 mm

F u L °10 4-330 = 431kN
= -a- [ — . =
“HTVB By V309
Fyre 431

F, =——= = 345kN

WRET 2 1,25
Red < Fuw,rd (uvjet nosivosti)
24 kN < 345 kN — var debljine a=4 mm zadovoljava!

Dokaz otpornosti vijaka na posmik

S obzirom da se u spoju nalaze 2 vijka, posmicna sila u pojednom vijku dobiva se prema izrazu:

Fv,ed = Rea /2 = 24/2 =12 kN

Odabrani su vijci M16 — 8.8. Nosivost jednoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:

Fv,rd = Fure/Ymb = 75,4/1,25 = 60 kN
Fv,ed<Fv,ed (uvjet nosivosti)
12 kN < 60 kN — odabrani vijci zadovoljavaju!

Dokaz otpornosti osnovnog materijala na pritisak po omotacu rupe

PROJEKTANT: ZOP:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:

Mapad.G-K
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t=4mm (debljina hrpta UPN 80)
e1 =40 mm (udaljenost vijaka od ruba lima)
p1 =40 mm (medusobna udaljenost vijaka)

Fore10 = 100,1 kN (za debljinu lima t =10 mm)

Za debljinu lima t = 4 mm karakteristi¢na vrijednost otpornosti osnovnog materijala po omotacu rupe

odreduje se prema izrazu:
Fork = Fo,rk,10'tp/10 = 100,1:4/10 = 40 kN

Racunska otpornost na pritisak po omotacu rupe osnovnog materijala za jedan vijak odreduje se:

Fb,Rd = Fb,Rk/YMb = 40/1,25 =32 kN
Fv,ea<Fb,rd (uvjet nosivosti)
12 kN <32 kN — osnovni materijal zadovoljava!

2.1.5.5. VUS - spoj dijagonale na stup preko ¢vorne ploce

Sile mjerodavne za dimenzioniranje prikljucka:
Ncea= 43 kN (vlacna sila 14 kN)

Profil dijagonale: 90x90x3

Profil stupa: HEA 220

Lim zavaren na stup: t =12 mm

Dvostruki lim zavaren za dijagonalu: t = 6 mm
Prikljucak je dvorezni spoj izveden vijcima
Kvaliteta Celika: S 355

Vijci: 2 x M20, 8.8

e1=40 mm p;=50 mm

Otpornost plocice na vlacnu silu - lom neto presjeka
0,9%Aperxfy,  0,9x1056x510

Nyra = . 125 =388kN

Aper = (110-22)x12=1056mm?

Nted <Nuy,rd (uvjet nosivosti)

43 kN < 388 kN — plocica t=12 mm zadovoljava!

Otpornost plocice na vlacnu silu - tecenje bruto presjeka
B Apruto * fy _1320-355

Npira = _— 0 - 375kN

Aper = 110 - 12 = 1320mm?

Nted <Nurd (uvjet nosivosti)

43 kN <375 kN — plocica t=12 mm zadovoljava!

Dokaz otpornosti vara u uvali
Duljina vara: L=4 x 60 = 240 mm
Pretpostavljena debljina vara: a =3 mm

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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fu 510
Fyrk = —=——xaxL= x3x240=236KN
By, VBx09
Fyre 236
F, =—= = 189kN
YT e 125
Ne¢,ed <Fw,rd (uvjet nosivosti)
43 kN < 189 kN — var debljine a=3 mm zadovoljava!

Dokaz otpornosti vijaka na posmik

S obzirom da se u spoju nalaze 2 vijka, posmi¢na sila u pojednom vijku dobiva se prema izrazu:
Fued =Ntea/2=43/2=21,5kN

Odabrani su vijci M20 — 8.8. Nosivost dvoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:
Furd = Fyre/ Mo =2x117,6 / 1,25 = 188 kN

N¢ed < Fued (uvjet nosivosti)

21,5 kN < 188 kN — odabrani vijci zadovoljavaju!

Dokaz otpornosti osnovnog materijala na pritisak po omotacu rupe

t=12mm (debljina lima)

e1 =40 mm (udaljenost vijaka od ruba lima)

Fo,rk10 = 109,1 kN (za debljinu lima t =10 mm)

Za debljinu lima t = 12 mm karakteristi¢na vrijednost otpornosti osnovnog materijala po omotacu rupe
odreduje se prema izrazu:

Fork = For,10'tp/10 = 109,1-12/10 = 131 kN

Racunska otpornost na pritisak po omotacu rupe osnovnog materijala za jedan vijak odreduje se prema

izrazu:

Fb,Rd = Fb,Rk/’YMb = 131/1,25 =105 kN

Ne,ed <Fp,rd (uvjet nosivosti)

21,5 kN <105 kN — osnovni materijal zadovoljava!

2.1.5.6. HPS - Spoj dijagonale sprega na ¢vornu plocu

Sile mjerodavna za dimenzioniranje prikljucka:
Niea= 23 kN

Profil dijagonale: 60 x 60 x 3

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima.
Kvaliteta Celika: S 355

Vijci: 1 x M16, 8.8

Cvorni lim: t =10 mm

e1=30 mm

Otpornost plocice na vlacnu silu - lom neto presjeka
0,9 Apet - fu 09-520-510

N oo = = = 191kN
u,Rd _}/MZ 1,25

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 51/162




11 o) | GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

OIB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Aper = (70 — 18) - 10 = 520mm?
Nted <Nuy,rd (uvjet nosivosti)
23 kN <191 kN — plocica t=10 mm zadovoljava!

Otpornost plocice na vlacnu silu - tecenje bruto presjeka
_ Apruto “fy 700 - 355

N, = = 249kN
PLRd 1470) 1,0

Aper = 70 - 10 = 700mm?

Nt,ed <Nurd (uvjet nosivosti)

23 kN <249 kN  — plocica t=10 mm zadovoljava!

Dokaz otpornosti vara u uvali
Duljina vara: L=4 x 50 = 200 mm
Pretpostavljena debljina vara: a =3 mm

F fu L >10 3-200 = 196kN
= -a- [ — . =
wRK \/§ : ﬁw \/§ * 0,9
Fyre 196

F =——= = 157kN

WRET e 1,25
Nt,ed <Fw,rd (uvjet nosivosti)
23 kN < 157 kN — var debljine a=3 mm zadovoljava!

Dokaz otpornosti vijaka na posmik

Odabran je vijak M16 — 8.8. Nosivost jednoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:

Furd = Fv,Rk/'YMb =75,4/1,25 = 60 kN
Nt,ed <Fy,ed (uvjet nosivosti)
23 kN < 60 kN — odabrani vijci zadovoljavaju!

Dokaz otpornosti osnovnog materijala na pritisak po omotacu rupe
t=10 mm (debljina lima)

e;1=30mm (udaljenost vijaka od ruba lima)

Fori10 = 84,4 kN (za debljinu lima t = 10 mm)

Racunska otpornost na pritisak po omotacu rupe osnovnog materijala za jedan vijak odreduje se prema

izrazu:

Fb,Rd = Fb,Rk/’YMb = 84,4/1,25 =106 kN

Nced < Ford (uvjet nosivosti)

23 kN < 106 kN — osnovni materijal zadovoljava!

2.1.5.7. Spoj podrozZnice na gredu

Profil roZenice: HEA 140
Profil precke: HEA 220
Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima.
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Kvaliteta Celika: S 355
Vijci: 4 x M16, 8.8

NAPOMENA:
Spoj ostvariti direktnim nalijeganjem s 4 vijka M16.
Rebro grede HEA 220 ispod roZenice ojacati obostrano rebromt =8 mm.

2.2. Pretovarnarampa

2.2.1. Analiza opterecenja

Vlastita teZina
Vlastita tezina elemenata konstrukcije uzet ¢e se u obzir automatski tijekom proracuna u racunalnom

programu.

Dodatno stalno opterecenje
Obloga od lima: g« = 0,50 kN/m

Korisno opterecenje — opad
TeZina otpada je procijenjena na 333 kg/m?
ax=3,33x3/2=5kN/m

Transporter
Tezina transportne trake i pripadajuce opreme iznosi 160 kg/m'

ac=1,6/2=0,80 kN/m’

Opterecenje snijegom
Gradevina se nalazi na otoku Korculi u 1. snjeznom podrucju (priobalje i otoci) na nadmorskoj visni od oko
500 m n.m., gdje mjerodavno karakteristicno opterecenje snijegom na tlu iznosi:
sk =0,50 kN/m?
Ploha je horizontalna, a =0°
ul=0,8 (koeficijent oblika opterec¢enja snijegom za jednostresne krovove, 0°<a<30°)
C0=1,0 (koeficijentizloZenosti)
C1=1,0 (temperaturnikoeficijent zbog zagrijavanja gradevine)
Opterecenje snijegom na krovu dobiva se prema izrazu:
s = sk-u1-C0-C1 = 0,50-0,8-1,0-1,0 = 0,40 kN/m?

Opterecenje vjetrom
Kao mjerodavna referentna brzina vjetra uzeti ¢e se vrijednost od: vb,0 =25 m/s.

Gustoda zraka uzima se s vrijednosti od 1,25 kg/m?3.

Referentni pritisak vjetra odreduje se prema izrazu: gref = p/2-v?ref = (1,25/2)-25% = 0,39 kN/m?
Gradevina se nalazi na Il kategoriji terena, a njezina visina iznosi oko 7,0 m, Sto ce se uzeti za referentnu
visinu.
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ce(z) = 2,30 (koeficijent izloZenosti)
gb(z)= ce(z) - gqref =2,30- 0,39 = 0,90 kN/m2

Pritisak vjetra koji djeluje na gradevinu odreduje se prema izrazu: we = gref - ce(z) -

Gradevina je zatvorena

sa svih strana.

Djelovanje vjetra na zidove:
Cpe,10 We
[kN/m?]
D +0,80 +0,72
E -0,70 -0,63

Djelovanje vjetra na krov:

Cpe,10 We
[kN/m?]
H -0,70 -0,63

Seizmicko opterecenje

Gradevina se nalazi u zoni seizmic¢kog ubrzanja ag = 0,24g, a temeljno tlo svrstava se u razred B.

Parametri koji opisuju elasti¢ni spektar titranja tla razreda B:
razred tla ‘ S ‘ Ts

Tc ‘ To

cpe

Faktor ponasanja konstrukcije uzima se uiznosu g = 2,5 (stabilizacija dijagonalnim spregovima).

B |12 | 015

- EN 1998-1:2004, Tablica 6.2.

Koeficijent kvazistalne vrijednosti za optereéenje snijegom i vjetrom uzima u iznosu y», = 0.
M = 4,4 t - Masa gradevine preuzeta iz statickog proracuna
Ordinata proracunskog spektra dobiva se prema izrazu:

S4(T1)=2,5-3,-5S/9=2,5-0,24-1,2/2,5=0,29

Potresna sila dobiva se

prema izrazu:

Fo =Sa(T1) - W=0,29g - 4,4=12,7 kN
Maksimalna sila vjetra koji djeluje na gradevinu iznosi:
- uzduzno: Fuu=1,5x0,90x (0,80 + 0,70) x (6,3 x 3,7) =47 kN

- poprecno: Fy,, =1,5x0,90 x (0,80 + 0,70) x (25) =51 kN

050 | 20

S obzirom da je maksimalna sila vjetra u pojedinom smjeru gradevine veca od pripadne potresne sile,

utjecaj potresa nece se razmatrati u nastavku proracuna.

2.2.2. Provjera nosivosti pokrova i fasade

Promatra se traka pokrovnog panela Sirine 1,0 m.

Razmak roZenica je 2,1 m (mjerodavni razmak).

Ukupno opterecenje pokrovnog lima za najnepovoljniju kombinaciju djelovanja iznosi:
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q= 1;5 X Wodizanje = 1,5 X 0,63 = —0,95 kN/m2
g=1,55=1,50x0,40 = 0,60 kN/m?

Razmak nosaca fasade 1,9 m (mjerodavni razmak).

Maksimalno optereéenje fasadnog lima za najnepovoljniju kombinaciju djelovanja iznosi:

q=1,5xw=1,5x0,63=-0,95 kN/m?

Kontrola spojnih sredstava

- Pretpostavlja se samonarezni vijak d5,5 (tn, 0,55 mm, tn,1 2,50 mm) nosivosti Ngg = 1,54 kN

Krov: F=0,95x 2,1 = 2,00 kN/m' — minimalno 3 vijka po m'
Fasada: F=0,95x 1,9 = 1,81 kN/m'— minimalno 3 vijka po m'

2.2.3. Staticki proracun i dimenzioniranje

Staticki proracun je proveden u racunalnom programu Tower. U nastavku slijede ulazni podaci za
proracun, rezultati proracuna i dimenzioniranje elemenata konstrukcije.

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K

55/162




ICROELAN.

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

Etapa 2 — Pretovarna stanica

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

0Osnovni podaci o modelu, Ulazni podaci - Konstrukcija

Dbt Fretovarma
Dabsm proméusa: 9.12 7024
Mafin prorafuna: 30 mosel
[ et T-og reda [NModaina anakza
[Oveceta m-og reca [setmisa peoratn

Ith-ri proien

rampa_farE-2.bag

[ =tabancst
[Faze gragenja

Setowi numeriddh podataks
Grexia (1-7)

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP:
PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:
Mapad.G-K

56 /162




nan ‘ | GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

D)/
d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,

OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sije¢anj 2025.

Ulazni podaci - Konstrukcija

Mat Al A2 | & [ n [ @ [ B
] [ 1-Cok | 117503 | 640081 | 6400 | 1798046 | 107306 | L7

3 TPE FlEha mocenbritnast
AL [ & T a3 T @[ T 1§ T
I 1 - Lol [Z010e-3 | 1.043e3 | 9.666e4 | 3620e B | 5606 | 68307

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 57 /162




PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

ICROELAN.

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

W7
LA ]
L]

H_4

Na

w3
¥

L]

p0

Ih._llll

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP:
PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:
Mapad.G-K

58 /162




[U] D)

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

d.o.o.

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Ulazni podaci - Konstrukcija

a 1] ] ] FIOF [] B0 L
E By B
£ £ = E
i ",
v kY
B 1] ] ] FIOF [] B0 L
Pogiedt: krow 2
o o B = =
RSN ? 5
=] =] (5]
B ? B B
o o % = =
Pogled: koma raviing glivmog noss’s
a [} [} ] ] -]
] o
]
a ]
~, ~
s . o s
\\ Py S -
& £ Ed ‘x‘“ L
o B %‘
o~ ", ;,f @ s
. . ~
e ., o~ ™
- 4 d
Ciowir: W B e ]
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 59 /162




[U][] D)|

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

d.o.o.

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Listn sl ootensdtenis

Ulazni podaci - Opterecenje

[T

= = =1 ] Sl

Kombo 1200+ D I0Te LIS e LS

Komb.- 1.35%x0+ 1 35xT+0. TSI+ L ST+ 1350+ 135N
Epmb.2 Ts oW e\]

_i_lnnm FOmi.: T+ I+ [T+ 0, GV &V #YT
5 |otpad Koy~ T+ I+ SAlIT+TV +V #YT
Opt. - dodatno Staing

Opt. T dodatng salng

s B ) 1
j S * ! 4,4 4 4
x = 1 5 5
‘ﬂr
L O o
Olovir: ¥ _6 Cowtr: W7 Oovir: W 4 Olovir- W13
oL & =g TFL ¥ anfieg Tt T aeg L T =g
T 11 L :
o o L s
Clovir: ¥ 6 CHowir: W7 Olovir: W 4 Chvir- ¥_13

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP:
PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:
Mapad.G-K

60 /162




11 NI /7 | GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

Zagreb,
OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

sije¢anj 2025.

Ulazni podaci - Opterecenie

Opt. 4 vietar
E i
. 'kr
_\\- |
CHowir: H_4
Oot + v O € i Ot 4 v Ot & v
1T
peaa? =137
P I ¥ 1
. 5 51— =3 5 g
1. i i i)
i -9 -9
Clovir: W 6 Cioir: W F Oilowir: v 4 Clovir- W 13
Opt. 5 transporeter
% . oy Y
T
[ N N
CHoatr: H_4
Ot & oiped
pes.00
111
- o a
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 61/162




[l D

d.o.o.

PROJEKTANTSKI URED:

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Staticki proracun

- Unutamije sile glawnih nosivh elemenata

P dle u gredama -

iremne srigdnost - Opteredenje: 79
[ L€ [ wim] |

GRANICMO STAN.JE UF ORABLJIVOSTI

DiopuSteni progib greda

43 - 48 F] 0,000 0000 |
iﬁ-ﬂ g 0,000 L0040 |
4 - 23} g 0,000 [
LZE - 1} F] 0,000 10286 |
oot 3 FE 160
42 - IT) g 0,000 A3LE
M3-In ] 0,000 1318
IR o

TEE -5 5,676 -1.098
(57 - 86 1-5.245 |
S TAn)|
Set 4: B 100
=3 s

G- 48 4.459 8006
Wl - 57) [irk] .49
(264 4458 Ao
[#.458] 5036
Mi-5n [1lirk] |-9. 245 |
Spt 5 [PEI 160
28 - i} J L 00 LOO0
28 - i} J 1 00 LOO0

-5 E 1]

4 - 51 | 371 =217 16771 | 8.B02 | 0.000 LOO0
|54 - 517 E =3.257| 188 |
s 3 E [ saml a7l (sassi]

B2 HOF [] S50
23-48 ] F X 0,000 0,000 0000 |

-41 ] Fx DL.O6G 0000 0,000 (L0040 |

- 36} g 4113 -1.488 |0.130] 0,000 0.000 Lo00
_%]E g 205 6] =L [sTi5 P [T 5] 0,000 10146 |

7: D=i.2
23 - 8} g 22.458] | 0037 0,000 0.000 Lo00
23 - 8 B 1135230 Q03T [T15] 0,000 0000 |
if-g g 110 ] 0,000 [L000 |

3 - 7 L 0.000 .0il ooL?
23 - 8 ] [\ 15] 0,000 10085 |

HEA 220 - uyep = HY 150 = 3860/ 180 = 25,7 mm (konzola)
IPE 120 - uyop = L F 250 = 3500/ 250 = 14.0 mm

3 - 21} I

It ecad u okt edajedima - Bk
Danzka

4
1 [] Iil}%I g%! - =
] M3 ] -2F 374 - =
a 2042 27374 u w

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP:
PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:
Mapad.G-K

62 /162




PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

IBROELAN,

Etapa 2 — Pretovarna stanica

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Dimenzioniranje (Zelik)
: 2
- &
P
r H_4 :ﬂ' C :A' *’
Kontrols napons
] o o o 5@
] o u] o———a
] - ] a
] - ] a
Prghedt: ke 2
Kontrols napons
- o E o ]
o m
Kontrols napons
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:

Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

PS_Koréula/24

Mapad.G-K

63 /162




PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

’m =) QBI ’ n GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA , KORCULA“
4 ' =/ d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Dimenzioniranije {celik)
v L LT O3
antrols stabillnec
o o o o o g a
o o =] 2] oo
Poghed: keria ranring glavmog nossts
antrols stabillnec
a = o a a
i ]
a = o a a
Poghet kraw 2
antrols stabillnec
oo ] m B B m
o o o

Kantrola sabincei btk dabslnos)
PROJEKTANT: Z0P: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 64 /162




ICROELAN.

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Dimenzioniranje (celik)

ETAP 24-4
FOPRECMI PRESIEG: IPE 220 [S 355] [Setr 1]

Ukt Wipg o o SOREN G Bt 3 | Wiy o= STREN L Rt

EURDCODE 3 {EN 1993-1-1:2005) 6.2.9 Savfjame | centrifna sl
N m-.um;rtw o8
GEOMETRIISEE KARAETERISTIKE PRESIEKA R moment plast otpna swviane Muzad =  S4.500 kNm
Koefchjent p= LD
K= G4300om3  Omier (Hopy J My oupe2
s By= MOET0cm2  Unhst 641 (DT <= 1)
Az = FLE30Ccm2
= ZEE00omd 63 NOSWOST ELEMEMATA NA TVDANE
» Iy= GSAM0LOomd  6.3.0.0 Noshost na Envijanie
= = 155000md  Cedia bt vy Ly = 9057 cm
a . Wy = GSI53Momd  Rebithne viost yy Ly= L300
ko Wi= 177.37omd  Krivula bviiama s vy B m= O30
¥ Wyp= G5SElS4cm3  Elstifra keiting sla Koy = 13502 6N
Wrpl= BeEI0cm3  Redukcish koefidjent Ly= 0427
YMO = 100D Fabnsia otpomost na trange Wepiy = EBEOT KN
0 ML= 1100 Ut 6.45: Mitd <= Himdy (5402 <= B86.07)
YMZ= 135D
fem]  Ameth = 0900 Cactira Lrvifanja -2 lz= 91057 cm
(fy = 355 ko2, fu = 51.0 kRjcmz) Rebthma viiost 2.2 iz= LIES
Krisula rvifanja o 2= O a= 0450
Fechkc =i koefidjent Lz= 0IATL
FAKTORD ISKORTSTERIA PO ROMBEINACTIAMA OFTERECEMIA Fabnsia otpomost na trfange Moz =
9 X T y=0.36 Unjek 6.46¢ M <= My (64.02 <= 354.82)
12, y=0.31 11, y=0.29 10, y=0.24
STAP ILOFEN TILAKY T SAVIMANI m”l'_..'”'u"""n"mt o e 1= 1385
(shuiiy] cpterstenia 9, na 1705 om of podetia Sopa) KneNchent 2= LEE
Koefchent G- o7s
Fatursaa urdicna sl Hga= -GN yep phest dufine bodnog refani k= LD00
Fopreing Sia oy pravcu Vpgy=  3350MN  yper st dutine torzisiog uvianja W= 1000
Fopeetna sis B 2 pawcy T [ — -  oo0em
Momenat saviansa oo ¥ osl Mgy = 19975 kM prosdiats 3 dowem
Momenat sawianga oo 2 o "':-;- ‘-'-515:: Razmak bofno pridrankh nfsa L= 91057 cm
= -ansn Sektoeskd moment inercle Iw = 153845 cmb
Mﬁ“m L= 209700 ik momam botno tor orfame Hor = 14986 kNm
DO moment otpom Wy= SELB4cm3
5.5 KLASIFIKACTIA FOPRECNEH PRESIEKA , WT- 020
Fam presiia 2 Berdimenzionaing vithost WT_=  L154
Koefcljent: redukctie [6.3.2.2.) AT =  DSED
g‘ﬁmmmm Fnbunsia otpornost na irefiane Miai= Q0052 kMM
Fatunska dpoma: 1 Sk Weps= ZHZTKN y Moty o Mo (1939 o 1RLET)
Lot 692 Mgy <= Mopa (64.02 <= 2282.65) 433 " A
swijangem |
5.2.5 Savfjanie -y Froméun koefidjenata interkcte vréen je akermathmom
U ol s uzete | nepe za spoina sredstva. metodom br. 2 (Anes B)
Efekiivn| moment cipor ot = MBS omd  ppens niforminog Cop= 0576
Fatursia opomos: na swijare = 1S6A3KNM  gpenctient uniformnog momenta Com = DLBET
hrjet 612 Medy <= MoRdy (19.94 <= 156.43) Koeficlient uniformnog momenka CmiT= D476
Koefcljent Interakcije by = LIE3
6,25 Savijanje 77 Koefcljent Interakcije [ T
U ol su uzete | nepe za spoina sredstva. Kpeficfent inferkcie g = 0TS
Efekitn| moment otpos WioT= 1#.33omd  Koefclent ntemicie iz = OE3G
Faturesia otpomost na swijame Meps = SLI3E kMM
Uit 512 Mgy, <= M pg o (581 <= 51.24) Ir= 07
Mg f (B Mo / YM1) 0072
E.2.5 Posmik oy ™ (Mops + 2Mupa) J 0.2
Fadureks raosheet ra Walkay = AZ2EIKN . + o34
mmmmp‘-.p_ Vopds = Z2EIKN mﬂﬁn:mt-u
et .17t Wiy <= Vpas (55.11 <= 422.83)
Tz= 0TI
Fatunsia noshost ra posmik Wplady = 957.TAKN Med §f (22 Nk [ TH1) 0.120
Faturska nosheost ra posmik Veady = 957.T4KN . * f 0151
et .17t Wpay <= Vomay (3.35 <= 957.74) ™ - MM [ 057
Unvjet 652 (.43 <= 1)
£.2.10 Sawijame, posmik | centritra sl
Mije poirebna pedulcia momenats otpomost
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:

Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

PS_Koréula/24

Mapad.G-K

65 /162




ICROELAN.

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Dimenzieniranje (celik)

ETAP 7-19 Krwuiia Imvijanja ma os 2= B 2= 030
FOPRECNI PRESIER: IPE 160 [5 355] [Sat: 3] Fchkc =i koefidjent Lr= D130
ELURDODDE 3 (EN 1993-1-1:2005) mmnm Medds = B4.365 kN
Unpet 5468 Mgy <= My oz o= B4.26)
GEOMETRIISEE KARAETERISTIKE PRESIEFA
6221 Neshvost na bodno-toerzionn Enjane
F A= NIMom2 Koefcfent 1= 113
8 A= 10434cm2  KnoeRcfent 0= 0459
- GBBEom2  Koeficent O= 055
b= 1EX0omd  Koef ekt dudine k= 1000
-"1: Iy = B59.00cmd mﬂmmm. W= L0
[ k= GB30ond Kook = U000 cm
Wy = 10862om3  Koondirab = 0,000 cm
" H Wr= 15653cm3 Rarmak bolno pridrisnd infaka = IBXIlcm
+ Wypl= 17M@omd Sedosd moment inercle w= 3EEI9cmb
— Wrpl= MEMSond Kitmomom bodno torrdame Hor = 53,506 kNm
M = 1000 DOidgowairajed] moment otpom W= 12303cm3
ML = 100 Koeficijent impesT. T = 0210
M2 = 1350 Bexdimensionaing withost T = L]
jem] Anetih = 0900 Knefichent redulche (6.3.2.2.} AT=  07M
= 355 kMjomZ, fu = 51.0 kNjcm) Ratunsia na bvange Mbad = 29.138 kNm
o Unfek 6.58; Mgy <= Myga (145 <= 29.14)
FAKTORI TSKORETERIA PO KOMBINACIIAMA OPTERECEMIA B33 konstantnog popretnog presjeia optensdenl
9. B T y=0.40 svéfjanjem | normainim takom
12, y=035 11 y=034 10. y=0.28 Proméun Ntk Fvien je akermathmom
miebodom br. 7
ETAP DLOGEN TLAKI T SAVDMNI mmma} Cmy= 0579
(shuia] opteredenja 9, na B14 om od pofetia Stapa) Koefclient uniformncg moment Cg = 0800
Knefichient uniformnog moment Cur= 0379
Faturska urduina slia Hgg = -35515 kM Koefichient inericie by = 14
Fopretna sla o y pravcy Wpgy = Q11T kN Koefichent niemkcije g = 0326
Fopreina slia w T pEwcu Whir = 0200 kN Koefichient ineraicie gy = Dl
Momenat saviania oo y osl Mggy=  LASIKNM  gpefichent interaikoiie k== 0643
Momenat saviania oo 7 oSl MEsz = 007 kHm
Sisiemska duling Sapa L= 1831lom Fedukcisk koefidjent Ir= DU
Med | (1 Mo YHL) 0.0:8
5.5 KLASIFIKACIIA FOPRECHEH PRESIEKA m-?ﬂu+m;_ L
o presjela | 12 (Mg + 1 0,005
EELr (B12 <s 1)
i Ut [
624 Tak = 0130
Fatunska olpomost na Sak Wepa= TIASSEN Mea /(13 Wex / THI) 043
et 6.92 Hed <& Hopd (36.52 <= T13.55) ay * ! DT
m-wwm:_ 0.008
625 Savijanje -y Uit 652 (D49 <= 1)
Ul bl S uZEtE | nipe I3 Spojea Sredchva. {
Efektin| moment otpor Wy,T = 85283 cm3
Faiurska oipomcet s swijame = 30LI7E kNm
et .12 Mgy, <= Mg, (1.45 <= 30.38) [siulaj opteredenta 5, lraj Sapa)
625 Savijanje 22 Fatunska urduing sl Med = 37659 kN
U bl S uzete | nipe I3 spojea sredchva. Poprefna sia u y pewcy Veip= DTSN
Efekiin | mioment oipos WrefT= 13518cm3  Poprefna siy u 1 pravos Widz = 2727 0N
Fatureska oipomoest na swijame Mg = 479 Mim  Momerat sywfjanja ok 7 osl Hpiz = 0323 kNm
et .13 Medx <= Mohds (11 <= 4.80) Shtemsia delira Sam L= IBXIlcm
6.2.6 Posmik 6.2 WOSTVOST POPRECNIH PRESIEKA
Faturesia noshost na posmik Vopsz= 196.11kN G205 Posmik
Fatursia noshost na posmik Wokda =  198.11kN Faltunska nosvost na poEmi Wpladz = D9800 0N
et 6172 Vipgy < Wopay (20 <= 198.11) Ratuncia nosvost na pasmilkc Vomds = 19E01EN
Unfet BATE Wipgy 08 Vopas (273 <= 198.11)
Fatursia noshost ra posmik Wopay= P15 kKN
Faturska noshost ra posmik Neagy = MOISKN Fatwnsia nosvost na posmic WpRdy = ZL3E5 kN
Usvjet B.17: Vedy <= Wemdy (0.11 <= 240.15) Fatunska nosvost na posmikc Wopdy = ZLIB5 BN
Unpet BATE Wiay <% Vo gy (75 <= 213.85)
5.2.10 Saviianje, posmik | centritna sl
Mije pofresna edubrijs momenat otpomost
Usfet: ez <= SIRWARL: | Medy <= SOREVG Ry
629 Savijanje | cantrifna sy
Kea [ Wi ad onst
mament plastotp.ra sviane Myspe= BB kMm
Ecafictient f= 1.000
! Mz sl A E oz
gt 421 (0.01 <=
&3 NOSTWOST ELEMERATA MA IDVIANIE
£.3.1.1 Mosivost na ivijange
Durding Endjamja -y Ly= 3622 om
Felbvna wiimst y-y Ay = o=
e o 328
j=1-1 Moy = 13429 EN
Rl fsid LY = o3
Fatursia olpomast na Eviange Bbady = SHLE3IKN
et 68652 My <= Mgy (3652 <= 540.83)
Duling Envijanja 2 Lr= 3622om
[Eeithna wilost 32 LAy= 2600
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Dimenzioniranje (Celik
ETAP 48-26 6.25 Savijame | ceniritna sa
FOPRECHT PRESIER: IPEH 100 [5 355] [Set: 4] Cirmier M | Motk 0u00E:
EURDCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Fedr moment plast.ofp.na saviange Mg = H:;T:;mm
2=
GEOMETRIISEE KARAKTERISTIKE PRESIEKA (FipEs J g ad " 0.078
saviange Mazad = 14200 kNm
A= 20200cmz  Moefcjent . - p= ;g?:
f ;": -;_.-,I,:: wun;mt-u
= 52600md
Iy= 9000w 6.3 MOSIVOST ELEMEMATA NA IEVDANE
T= 13M00omd 6311 Noshost na indaaje
. Wy = T7IL708cm3  Dudira bviana vy Ly = 35000cm
= 5 Wz= 26800cm3 iR -y Ly= L1239
Wypl = BLDS3cmd m.-ug 0y A @= 020
Wrpl =  S0.000 cm3 msh v By = 59048 kN
YMO = LDOD Ly= 057
L ML= 1100 na Mepdy = 333N
M= 1250 mpmu—unﬁ.ﬂ.ﬂam
o) AnebA = 0900
(fy = 35.5 kMjomZ, fu = 510 kNmz2) Dstina Levifamja -2 lz= 35000cm
Rehrthnia viost 22 iz= 1E2
Krieu mErr B m= LMD
FAKTORE ISKORISTENIA PO KOMBINACTIAMA OFTERECEMIA m"guu Lr= 07
9. B. y=DLA41 12, y=iL 3 Fatunsia otpomost na = IBEEEKN
11 y=0.28 7. =01 10, y=[E Unjek 6.46: Med <= Niids (4.15 <= 168.86)
ATAP DLOZEN TLAKL T SAVIMNI 6321 Noshvast na bofno-tomiona ivijanje
(shuiia] opteredenia 9, k) Stpa) Koefchent Cl= 1385
Koefichent 2= 1562
Fatursia urdicna sl Heg= L1523 N Kneficent == 0753
m:::pmu.lu E- 3—"-5'2': Koef. efekt.dufine bofnog mviamia k= LD0O
Fopeeiaa i = A= Koef.efeit.dutine W= LD00
Momenat safanga oo 'y 0sl Mogy =  BIBSNM  womirai g LR = OO0cm
Momenai saviania oko 7 osl [T R T R — = 0000cm
Stsimmsha duting S2p2 L= 3L00OM  Rapmak bobno pridrimih misa L= 35000cm
W= I5B13cmE
5.5 KLASIFIKACTA FOPRECHEH PRESIEKA Krit.mom.za boino tor vfame M = 41520 kNm
s presiela 1 Ocgrvareti moment otpom Wy= BLEIcm3
Knefchent mT= 0210
5‘ﬁmmm Bl mensionalna vithost WT_ = 039
} red 2.2 T= 077
Fatunsia otpomast na Bak Weps = TG0 KN i oy _*Ed u],;- I72 km
et 5.0 Hed < Bord (4.15 <= T5L60) Unielt 6.5:8: MEdy <= Mugd (8.04 <= 20.37)
6,25 Savijanje
"Mﬂ"ﬂvmnwm mlﬁwmw
Efekilon| moment otpos Wyt = E2430 cm3 loeficienatn intemicie vden je akermathmon
Faturska obpomost na Sxwtjame Mcha =  Z21E3 kMM metodom br. 2 (Aneks B}
hrjet .12 Mggy <= Momay (8.4 <= 22.16) unifmneg Cog= D527
Knefchent unifrmnog moment Cr= = DUHE
6.1.5 Savijamje -7 Kneficient uniformnog momenta CmiT= 0517
Ul oibir S UZERE | NIpe T3 SpOMNA Sredshva, Knefichent nfemirie by = D531
Efeidion| moment otpor Wreff = 20LE960m3  Knefichent hiermiche [ [\ erpd
Faturesia otpomost na swtjane Mg = 7702 KNm  Knefichent nferirie by = DG
et .12 Mgz <= Mohds (4,46 <= 7.70) Koefichent nterikrije k= D862
6.2.5 Posmik Fchukc skl koeficjent Ip= OSTE
Fatursia noshost ra posmik Vo= 154.13kN Nea | [y Meac £ YH1) 0.o1L
Fatursia noshost ra posmik WoRds = 154,13 kN lopy ® [Miyes & AMyges) [ 0u0g
Uvjet .17 Wipgy <% Vo (953 <= 154.13) k‘ﬁ"{"ﬂf - 0056
Uwjek 651 (.32 <= 1)
Falureia noshest ra posmik Wppay = 316ELKN
Fafureka nosheet ra posmik Wemgy =  31661kKN Iz = 247
Whvet .17 Wiy <= Vesdy (3.55 <= 316.64) Mea | lla|;+.'1'1lI1]-|I gﬁ
£.2.10 Sawiianje, posmilc | centritna sl bz = (M + 0.159
Ml poiretna Pedubca momenala ctpomast Unjek 662 (.57 <= 1)
Unjet: Wiea <= SOWNaRds | Vidy <= S0REWGRRLy
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Dimenzioniranje (Celik)

ETAF 6-8

POPREENE PRESIEK: HOP ] ExBeod [5 355] [Set: 2] 5.5 ELASTFICACTIA POPRECNIH PRESIEKA

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1: 2005) Klasa presjuka 1

GEOMETRIISEE KARAKTERISTINE PRESIEKA o2 RROST POPRELIIN FRESIEKA

- Ratmska tak = 71N
% ::-- %’m’j:zz l'ljtul:hlq:-:r.u (#4155 <= 417.18) Hena
A=  SATScmd
e mn: ':.JT.-I-dnm ik Woipdz = 101N
- ; na -
g- 1077 ol Mm-ml = 12041 kN
. = MAScm3 Ul AT Weds <= Vemds (0.22 <= 120.41)
e M = 28805 m3d
= MAEEom3 5.3 NOSIVOST ELEMEMATA NA IVIAMIE
w- MMGESom3 5391 Noshost na zvijane
Wie 1300 Peomeey oo
—r Wil i ¢ it o
= :l-ul -
[ev) Ametfhos D500 mm’ L Moy= TRIIBKN
(fy = I5.5 kdjm, fu = 510 kiom2) :ﬂuh‘q—t Ly= 0155
otpomst m relanj =SSN
- ek 6.46: Med <= Maady (4165 <= 58.55)
9. y=0Lr1 B y=lL51 12, y=0u9 Duifina kevtjana -2 lz= 52931cm
1, y=0.35 7. yel 18 0, y=0.13 Reltivna vkt -7 ize M3

Emap LoZEN TLAKY Wzmc I:: e

(shufan| opterséenjs 9, ) ftapa) otpormast ma viianie Wenaz=  98.590 kN

hﬁ.lrﬁ* Py [ : Ut GGz Mea <= Faady (4165 <= SE.58)

Fopmina - 0218

_ﬁd;w '.':L- 51931 om

ETAF 60-33

PRESIEE: 5.2 ROSIVOST POPRECHIH PRESIEEA
u-mme:(mmﬂgfl o 7l 6.2.3 ik
Plast. If*.;-jh Hpmd = 40150 kN
GEOMETRIISEE KARAKTERISTIKE PRESIEKA Grankra ees. Hopa = 37376k
Rakmska otp. na viak Bend = 37376 0N
Mrm  LI9lem3  Uwjek 6.5 Mes = Mond (5,36 <= 37.38)
! - ml.m.l:: 6,25 Smijanje y-y
L= O2Momd  Plstiind moment Wyl = nm;ﬂ
T Gaciem wmm;rswm-,:mq-mm Ppa= oam
Wy=  OLI70cm3
¥ Wr= OIMom3 6,29 Savilanje | contrifa sia
Wyp= 0288cmd .
[ WA S s une e
yHD = 1000 M.rh- 0348
WHl=  LWHN0 ﬁuﬂ:lﬂﬁtllﬂ
M= L350
[em] AnetiA s D500
{fy = 35.5 idfomd, fu = 51,0 ko) PROVIERA OTPORMOSTI WA POSMIX
(sluéa) optereéenja 3, pofetak apa)

FAKTORI ISKORIETENIA PO KOMEINACCIAMA OFTERECEMIA Aafmnsks uzdutna sia Mg s GISOKN
9. y=0.35 B y=0.M 12 y=l.25 ﬁuzﬂn:u Wedz s QU9 KN
11, yeil. 25 7. yw0L00 10, y=0.00 L= 4B1L00cm

STAP ZLOZEN WLAKL T SAVEMMIL POPREENIH
: o ot pofetia Sapa) Eni.mm-r IPRESIERA

. : _ - E“ H.lhlhnﬂnd::pﬂnl 'lm: %:::

s—ﬁmmr M{- 451,00 m Trut 6171 Vaus <= """'m <=20.8)

5.5 KLASIFIACTIA POPRECHEH PRESIEKA

Kl presjeia 1

2.2.4. Proracun prikljucaka

2.24.1.

Spoj stupa s temeljnom plocom

Sile mjerodavne za dimenzioniranje prikljucka:

Teay = 27,4 kN
Teq, = 16,7 kN
TEd,LIk = 32 kN

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima

Profil stupa: HEA 160
Kvaliteta Celika: S 355
Prirubnica: t =20 mm, vara =6 mm

Sidreni vijci: 4 x M16, 5.6 (4 reda stupova na ulaznom dijelu rampe se mogu sidriti sa po 2 sidra M16)
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Dokaz otpornosti vijaka na posmik

S obzirom da se u spoju nalaze 4 vijaka, posmicna sila u pojedinom vijku dobiva se prema izrazu:
Fued = Teau/4=32/4=8kN

Odabrani su vijci M16 — 5.6. Nosivost jednoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:
Furd = 37,7 kN

Fy,ed < Fy,rd (uvjet nosivosti)

8,25 kN < 37,7 kN — odabrani vijci zadovoljavaju!

2.2.4.2. Spojstupaigrede

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima
Profil stupa: HEA 160

Profil grede: HEA 220

Kvaliteta Celika: S 355

Prirubnica: t =15 mm, vara=5mm

Sidreni vijci: 4 x M16, 8.8

2.2.4.3. Spoj okviraigrede

Sile mjerodavne za dimenzioniranje prikljucka:

Ted,. = 4,2 kN

Prikljucak je jednorezni zglobni spoj izveden vijcima.
Profil stupa okvira: IPE 160

Profil grede: HEA 220

Kvaliteta Celika: S 355

Prirubnica: t =15 mm, vara=5mm

Vijci: 2 x M16, 8.8

Dokaz otpornosti vijaka na posmik

S obzirom da se u spoju nalaze 2 vijaka, posmicna sila u pojedinom vijku dobiva se prema izrazu:
Fued=Tea./2=4,2/2=2,1kN

Odabrani su vijci M16 — 8.8. Nosivost jednoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:
Fy,ra = 60,3 kN

Fv,ed < Fyrd (uvjet nosivosti)

2.2.4.4. Spoj stupa i precke (okvir)

Sile mjerodavne za dimenzioniranje prikljucka:
Meg = 9,2 kN

Tea2 = 9,5 kN

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima
Profil stupa okvira: IPE 160

Profil grede okvira: HEA 100

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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Kvaliteta Celika: S 355
Prirubnica: t =15 mm, vara=5mm
Vijci: 6 x M16, 8.8

Dokaz otpornosti vijaka na vlak

Vijci su rasporedeni u 3 reda po 2 vijka, vla¢na sila na jedan vijak iznosi:

Feed = Med X Ymax / (2 X 2y?) =9,2x 0,17 / (2 x (0,17% + 0,14%)) = 16,1 kN
Odabrani su vijci M16 — 8.8. Nosivost vijaka na vlak odreduje se prema izrazu:
Fira = 90,4 kN

Fted < Frd (uvjet nosivosti)

16,1 kN < 90,4 kN — odabrani vijci zadovoljavaju!

Dokaz otpornosti vijaka na posmik

S obzirom da se u spoju nalazi 6 vijaka, posmicna sila u pojedinom vijku dobiva se prema izrazu:

Fv,Ed = TEd,z/ 6= 9,5 / 6= 1,6 kN

Odabrani su vijci M16 — 8.8. Nosivost jednoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:

Fy,ra = 60,3 kN
Fv,ea < Fy,rd (uvjet nosivosti)
1,6 kN < 60 kN — odabrani vijci zadovoljavaju!

2.2.4.5. Spoj dijagonale

Sile mjerodavna za dimenzioniranje prikljucka:
Neeo= 48 kN
Profil dijagonale: 50x50x3
Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima.
Kvaliteta Celika: S 355
Vijci: 1x M20, 8.8
Cvornilim:t=10mm  e;=30mm b =60 mm
Otpornost plocice na vlacnu silu - lom neto presjeka

09 -Anerfu 09-420-510
Nu,Rd = =

Ym2 1,25

Aper = (60 —18) - 10 = 420mm?
Nted <Nurd (uvjet nosivosti)

= 154kN

48 kN < 154 kN — plocica t=10 mm zadovoljava!

Dokaz otpornosti vara u uvali
Duljina vara: L=4 x 50 = 200 mm
Pretpostavljena debljina vara: a =3 mm

F Ju L=—20 3200 = 196kN
= -a- = . . =
R  Buw V3-0,9

Re_ 196 coin
Mz 1,25

=5

Fw,Rd =
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Nted <Fw,rd (uvjet nosivosti)
48 kN < 157 kN — var debljine a=3 mm zadovoljava!

Dokaz otpornosti vijaka na posmik

Odabran je vijak M20 — 8.8. Nosivost jednoreznog vijka na posmik odreduje se prema izrazu:
Furd = 94,1 kN

Fv,ed <Fy,rd (uvjet nosivosti)

48 kN < 94,1 kN — odabrani vijci zadovoljavaju!

Dokaz otpornosti osnovnog materijala na pritisak po omotacu rupe

t=8mm (debljina lima)

e1=30mm (udaljenost vijaka od ruba lima)

Fbre10 =100,1 kN  (za debljinu lima t = 10 mm, S355)

Racunska otpornost na pritisak po omotacu rupe osnovnog materijala za jedan vijak odreduje se prema

izrazu:

Fb,Rd = Fb,Rk/’YMb = 100,1/1,25 =64 kN

N¢,ed < Fo,rd (uvjet nosivosti)

48 kN < 80 kN — osnovni materijal zadovoljava!

2.2.4.6. Spoj precke na okvir

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima
Profil precke: 80 x 80 x 4

Kvaliteta Celika: S 355
Lim:t=10mm,vara=4 mm

Vijci: 1 x M16, 8.8

2.3. Stepenice uz pretovarnu rampu

2.3.1. Staticki proracun i dimenzioniranje

Kvaliteta mateijala: S355JR
Profili: C 200 x 60 x 5 mm, hladnooblikovani
g =5kN/m? - opterecenje stubista (EN 1991-1-1)

Dimenzioniranje kraka stepenica

- mjerodavan je moment konzole L =3170 mm
Mea=1,5x[(qxL?)/2]/2=1,5x[(5x3,17%)/2]/2=18,9kNm
(moment savijanja za jedan krak)

Wieq = (Meq / fy) /1,0 =(1890/ 35,5) / 1,0 = 53,2 cm3 < Wpoy = 81,9 cm?
— hladnooblikovani profil C 200 x 60 x 5 mm zadovoljava!
NAPOMENA:

Kontinuitet kraka ostvari zavarivanjem po cijelom opsegu, a =5 mm.
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Kontrola stupa UPE 100 na izvijanje:
A=4x1,2=4,8m?-povriina koju preuzimaju dva stupa
Nea =4,8x(1,35%x0,3+1,5x5)/2=19 kN —sila za 1 stup
L=3,5m

Nb,rd = 54,1 kN — otpornost na izvijanje oko slabije osi

Zadovoljava!
2.3.2. Proracun priklju¢aka

2.3.2.1. Spoj stupa i kosnika na temeljnu plocu

Profil stupa: UPN 100

Profil kosnika: UPN 100

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima
Kvaliteta Celika: S 355

Limovi: t=15mm

Kutnivar:a=5mm

Sidreni vijci: M16, 5.6 (kemijsko sidro ili sidro s ekspandiraju¢om glavom), sidrenje minimalno 200 mm

Vijci: 2 x M16, 8.8

2.3.2.2. Spoj stupa i kosnika na krak

Profil kraka: C 200 x 60 x 5 mm

Profil stupa: UPN 100

Profil kosnika: UPN 100

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima
Kvaliteta Celika: S 355

Lim:t=12 mm

Kutnivar:a=5mm

Vijci: 3x M16, 8.8

2.3.2.3. Spoj stupa i dijagonale

Profil stupa: UPN 100

Profil dijagonale: L50 x 5

Prikljucak je jednorezni spoj izveden vijcima
Kvaliteta Celika: S 355

Lim:t=10 mm

Kutnivar:a=3 mm

Vijci: 1 x M16, 8.8
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2.4. Temeljna ploca pretovarne rampe

2.4.1. Analiza opterecenja

Vlastita teZina

Vlastita tezina elemenata konstrukcije uzet ¢e se u obzir automatski tijekom proracuna u racunalnom

programu.

Opterecenja od konstrukcija
Reakcije lezajeva pretovarne rampe i stepenica ¢e se preuzeti iz pretkodno provedenih proracuna.

Prometno opterecenje

Prometno opterecéenje uzeto je prema modelu optereéenja 1 sukladno normi HRN EN 1991-2. U obzir ¢e
se uzeti polozaji prometnog optereéenja koji daju najnepovoljnje utjecaje u elementima konstrukcije.

Opterecenje pojedinog kotaca iznosi 50 kN, a nanosi se na kontaktnoj povrsini dimenzija 40 cm x 40 cm

izmedu kotaca i vozne povrsine. Sirenje koncentriranog optereéenja kroz armiranobetonsku plo¢u mosta

vage pretpostavlja se pod kutem od 45°. S obzirom da je plo¢a ukupne debljine 18,0 cm, povrsina na koju

se nanosi koncentrirano optereéenje u tezistu ploce iznosi 58 cm x 58 cm, a iznos opterecenja je prema
navedenom: 50 / (0,58 x 0,58) = 149 kN/m?.

Q=4 x50kN

g = 9 kN/m? — dodatno opterecenje

2.4.2. Staticki proracun i dimenzioniranje

Staticki proracun je proveden u racunalnom programu Tower. U nastavku slijede ulazni podaci za

proracun, rezultati proracuna i dimenzioniranje elemenata konstrukcije.
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Staticki proracun

Opt 4- 1.35xk=1.Sxik+1l

Opt. 42 1.35xk=1.5u8t+11

Opt 4- 1.35xk=1.Sxik+1l

Opt. 42 1.35xk=1.5u8t+11

Opt 4- 1.35xk=1.Sxik+1l

Mo OS5 mj
Uijeca)l u pioft may kiy= 53.98 f min My=-7.35 kNmfm

Mivo: [0L00 m]
Ufecajl u pov. leajy: may g 80 35.32 | min 03e 34.64 kNm?

Moo [OLES m]

Ugeca)l u pov. eajy: may 0 88= 3334 | min o8- 11.79 kMm®

Mivo: 000 m]

Mt [0U55 mi]

L1) Iy - max 523 Jmin 825 kMmim
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Dimenzioniranje (beton)
Mjerodayno opteredsnje: 135581 50l Ma - d.zona 2.4 m]
EC 2 [EM 1992-1-12004 ), C 30, B5008, a=3.00 om 0.0

U

R 1

1.8
L)

Mhvo: [0 m]
An - drona - may Aad= 370 ceRim
MiErodavna opteretenje: 13561 S0 [f= - g.7ona fon®im
EC 2 (EM 1392-1-1:2004), C 30, B5008, a=3.00 cm EWT]
.84
e — 0.00

Wjerodavno opterecenje: 1 351 SOxir+Il Mercdavne optenstenje: 1 251 SOxil =&
EC 2 (EM 1332-1-12004), C 30, BS008, a=3.00 cfn 0.00,__|EC 2 [EN 1952-1-1:2004], C 30, BS00B, a=3 00 ¢

119
A4.T8
Mhvo: [OLE5 m] Wibvo: [0.55 m]
An - drona - max Aa de 4 T8 oS As - gorona - mar As g 071 oo
Mjerodavno opteretenjes 1 351.50xli+1] lia - d.zona fom?m
EC 2/ (EN 1992-1-122004}, C 30, B5008, a=3.00 om 0.00,
1.40
.79
o R
oI H_1
Af - d.zona - max Aad= 278 omiim
Ejerodayno opteretanje 1 3551 5011 Ma - d.zona fomi/m]
EC 2 (EN 1392-1-1:2004), C 30, B5008, o=3.00 cm a0

BTtttk

Olevir: V_2

A - drona - max Aa,d= 044 o=fim
ODABRANA ARMATURA

Ploca d=30cm - donja zona: G424, gomja zona Q335

Vezne grede d=20cm - Q335 obostrano

Detalji:

Jahaéi @12, 3 kom/m2

Ma spojesima plota i zidowa: vertikalno 4 14, hoizontalne 4 §14, U ilice @8/15
Preklopi mreZa: 40 cm ili 3 polja

Preklopi Sipki: 60 fi
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2.5. Mosna vaga

2.5.1. Analiza opterecenja

U prvom koraku ¢ée se provesti proracun mosta vage. Reakcije mosta vage ¢e se potom unijeti kao
optereéenje u model za proracun temelja.

Vlastita teZina konstrukcije
Vlastita tezina elemenata konstrukcije uzet ¢e se u obzir automatski tijekom prora¢una u ra¢unalnom

programu.

Prometno opterecenje
Prometno optereéenje uzeto je prema modelu optereéenja 1 sukladno normi HRN EN 1991-2. U obzir ¢e

se uzeti polozaji prometnog optereéenja koji daju najnepovoljnje utjecaje u elementima konstrukcije.

Opterecenje pojedinog kotaca iznosi 50 kN, a nanosi se na kontaktnoj povrsini dimenzija 40 cm x 40 cm
izmedu kotaca i vozne povriine. Sirenje koncentriranog optereéenja kroz armiranobetonsku plo¢u mosta
vage pretpostavlja se pod kutem od 45°. S obzirom da je plo¢a ukupne debljine 18,0 cm, povrsina na koju
se nanosi koncentrirano optereéenje u teziStu ploce iznosi 58 cm x 58 cm, a iznos opterecenja je prema
navedenom: 50/ (0,58 x 0,58) = 149 kN/m?.

Q=4 x50kN

g = 9 kN/m? — dodatno opterecenje

2.5.2. Staticki proracun i dimenzioniranje

Static¢ki proracun je proveden u racunalnom programu Tower. U nastavku slijede ulazni podaci za
proracun, rezultati proracuna i dimenzioniranje elemenata bazena.
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Dimenzioniranje (beton)
Mierodavno optenedenie: -5 Ma - d.2ona fom? s m
EC 2 (EN 1992-1-1-2004), C 35, SEO0M, a=4.00 cm

11.1

i i
.

I

s - dmna - mas Aads 1116 cnfim
Mierodivmo opteredenie: -5 A= - g.zona fom s m
EC 2 (EN 1992-1-1-2004), C 35, S500H, a=4.00 cm

11

I.

A8 - (L2008 - max Aa,0s -8.0F cm3im
ODABRANA ARMATURA PLOCE MOSTA:

14710 cm (= 154 cm2/m"} u donjoj zoni u sMjeru x

$14/10 cm (= 154 cm2/m") u donjoj zoni u sMjeru y

$12/10 am (= 11,3 em2{m") u gomnjoj zoni u smjeru x

$12/10 cm (= 11,3 cm2/m") u gomnjoj zoni u sMjeru ¥

Po obodu plote ugraditi "UF vilice ®14/10 cm
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Dimenzioniranie (felik)

i

G1-2 [624-260)
1 PRESIER: PE 600 [5 355] [Set: 1]
EURDCODE 3 {EN 1993-1-1:3005)

GEOMETRIISEE KARAKTERISTIKE PRESIERA

{Ty = 35.5 kMjom, fu = 51.0 kNfom2}

FAKTORI TSKORTSTERIA PO KOMBINACTIAMA OFTERECEMIA

Toy=031 9. =029 B el
BLy=0.24 11 y=0.21 13, y=0.20
12 y=0.17 10, y=0.17
ETAP ILOFER SANTIAMIU
(sheia] opteredenia 7, poletai Sopa)
Fopredna sia u T pRwC Waep = 114,69 kN
Momenat oo ¥ osl = -185.79 kMm
T el
5.5 KLASIFIKACTIA FOPRECMIH PRESIEKA
iz presiela L
5.2 NOSTVOST POPRECNE PRESIEKA
£.2.5 Saviianje vy
Fiastitnl moment oipoa Wypl = 35444 om3
Fatunska ofpomost na srvjanie Mopg= 11415 kHm
Ut 6.121 Mgy <= Moy (185.79 <= 1143.87)
6.2.6 Posmikc
Fafursia noshost na posmik Valhsz = 15614 kM
Faturska noshoss na posmik Vo= 15614 kN

Eoefictjent Cl= 1385
Eoefictjent Q2= 15&
Eoefictjent C=- o'
Eoef efekt dubine Evijania k= 1000
mmm = 1000
Eoordinata m=- ODom
Eoordinata 7= OO00om
Fazmzk botna pridrianih tofsia L= E000cm
Sekiorskd moment inerchie: In = 2.85e+ECmb
Ert mom.za bofo tor Moo= ST9EEKNM
Cdgovara)udl moment otpor Wy = 3544cm3
Eoefictient imper. WT= o030
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Dimenzioniranje (celik)
B Hicnaing wiost UT_= {Kikc)
Eoefictjent reduiche UT= 0516
Fatunsia otpomost na Maps = SE9.5C kNm

Uvjet 6.541 Mgy <= My gy [185.79 <= S89.85)

FROVIERA OTPORMOSTT NA POSHIK
(shet|

opteretenia 9, podetai Hapa)

Fopretna sia § 7 pawcy Wosy = 170080 kN
Momenat sawviania ko y osl Mpay = -168.78 km
Moment borfe M= {0079 KM
Sistemeiay dufing Sapa L= B00.00Cm
5.2 NOSIVOST POPRECHIH PRESIEKA
£.2.5 Posmil
Fatursin noshost na posmik Vapen = 1SELA KN
Fatunsin noshost na posmik = 1SELA KN
Uwjet 6,171 Vg <% Vonas (17089 <= 1561.42)
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Iskaz materijiala

Chvaj iskaz materijala moZe poshéiti samo orfjentadona,
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2.6. Spremnik protupozarne vode

2.6.1. Analiza opterecenja

Vlastita teZina konstrukcije
Vlasitita tezina uzet e se u obzir automatski tijekom proracuna konstrukcije.

Opterecenje od djelovanja tla
Pretpostavljaju se sljedede karakteristike temeljnog tla:

Y2 = 20,0 kN/m?3
¢ =25°
c=0kN/m3
Ka = tg?(45°-¢/2) = 0,33
Vertikalno optereéenje na pokrovnu plocu odreduje se prema sljede¢em izrazu:
g:=v,-h=20-h
Horizontalno opterec¢enje od djelovanja tla na zidove odreduje se prema sljedeé¢em izrazu:
p: = Kayrz=6,6-h
Dodatno opterecenje
U obzir ¢e se uzeti i dodatno optereéenje na pokrovnu plocu u iznosu g, = 5,00 kN/m? i horizontalno
optereéenje na zidove.
Horizontalno opterecenje na zidove odreduje se prema sljedeéem izrazu:
pp = Ka-qp = 0,33:5,00 = 1,65 kN/m?
Opterecenje od djelovanja vode
S obzirom na namjenu gradevine u obzir se uzima vertikalno djelovanje teZine vode na temeljnu plocu i
horizontalno djelovanje vode na zidove.
Zapreminska teZina vode pretpostavlja se u iznosu:
vv = 10,00 kN/m3
Vertikalno optereéenje na temeljnu plo€u odreduje se prema sljede¢em izrazu:
qv =Yv-h =10,00-h
Horizontalno opterecenje od djelovanja vode na donjem rubu zidova po iznosu je jednako vertikalnom
opterecenju na temeljnu plo€u i iznosi gn = yy-h = 10,00-h

2.6.2. Staticki proracun i dimenzioniranje

Staticki proracun je proveden u racunalnom programu Tower. U nastavku slijede ulazni podaci za
proracun, rezultati proracuna i dimenzioniranje elemenata.
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ODABRANA ARMATURA

Temeljna ploga:

- donja zona: 3335

- gomja zona: (3335 + dodatno BA/15 u poprecnom smjem

- na mjestu loma ploée: 2335 + dodatno B8/15 u uwduFnom smijenu

Adowvi:
- (2335 obostrano

Pokrovna ploca:
- donja zona: G424
- gomja zona: G257

Jahati @12, 3 komim2

5 kuke za povezivanje mreZa zidowa: @8, 4 kom/m2

Ma spojesima plota | zidowa: vertikalno 4 @14, horzontalno 4 @12, U ilice @815
Preklopi mreza: 40 cm i 3 polja

Preklopi Sipki: 60 fi

2.7. Bazen za sanitarne otpadne vode

2.7.1. Analiza opterecenja

Vlastita teZina konstrukcije
Vlasitita teZina uzet e se u obzir automatski tijekom proracuna konstrukcije.

Opterecenje od djelovanja tla
Pretpostavljaju se sljedeée karakteristike temeljnog tla:

Y. = 20,0 kN/m3

¢ =25°

c=0kN/m3

Ka = tg?(45°-¢/2) = 0,33

Vertikalno optereéenje na pokrovnu plocu odreduje se prema sljedeéem izrazu:
g:=v,-h =20-h

Horizontalno opterecenje od djelovanja tla na zidove odreduje se prema sljedeéem izrazu:

p:=Kay-2=6,6-h
Dodatno opterecenje

U obzir ¢e se uzeti i dodatno optereéenje na pokrovnu plo¢u u iznosu g, = 5,00 kN/m? i horizontalno

optereéenje na zidove.
Horizontalno opterecenje na zidove odreduje se prema sljedeéem izrazu:
pp = Ka-gp = 0,33-5,00 = 1,65 kN/m?

Opterecenje od djelovanja vode

S obzirom na namjenu gradevine u obzir se uzima vertikalno djelovanje teZine vode na temeljnu plocu i

horizontalno djelovanje vode na zidove.

Zapreminska teZina vode pretpostavlja se u iznosu:

vv = 10,00 kN/m?3

Vertikalno opterecéenje na temeljnu plocu odreduje se prema sljede¢em izrazu:
gv =7Yv-h =10,00-h
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Horizontalno opterec¢enje od djelovanja vode na donjem rubu zidova po iznosu je jednako vertikalnom

opterecenju na temeljnu plocu i iznosi gn = yv-h = 10,00-h

2.7.2. Staticki proracun i dimenzioniranje

Staticki proracdun je proveden u racunalnom programu Tower. U nastavku slijede ulazni podaci za

proracun, rezultati proracuna i dimenzioniranje elemenata bazena.
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Opt. & fanveiopa] 57

zometria zometrija
u plofl: max My 14.57 / min My= 0.00 kNm/m u - may Mx= 0.00 / min My= -3 .54 ¥Nm/m

Opt. &: fanveiopa] 5-7 My [kNm/m] Opt. 8: [anvelopa) 5-7 My [KNm./m

BFRT] 0.00

-10.38 .21

-8.65 242

%.92 : 363

-5.19, £y 485

~3.45 6.06

-1.73 . .27
X !.QE

zometria
Utjecaj u ploCt max Myw 0.00 / min My= -12.10 kNm/m

zometria zometria zometrija
Utiecal u ploCt max My= 0.00 / min My=-17...| Ufecal u plo€l: max My= 18.73 / min My= 0.... | Utecajl u pov. le2aju: max o tia= 111,45 /mi_

.
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Diiabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-12004 ), C 30, 2500H, &=4.00

Mo 000 m)
Aa - dirona

Mikvo: [0.00 /]
ﬁn-gm

Tdabrana arm atura
EC 2 (EM 1992-1-1-2004), © 30, B500H, 3=4.00

CHEvir H_1
Aas - dizona

Cdlabrana ammatura

EC 2 [EM 1332-1-1:2004], C 30, BS00H, =4.00

Okvin H_Z
Aa - d.zona

Tdabrana arm atura 3
EC 2 (EN 1992-1-12004), © 30, B500H, 3=4.00 i

Cdlabrana ammatura

EC 2 [EM 1332-1-1:2004], C 30, E500H, =2.00 di

Mhvo: 270 m]
Az - gzona

O W_1 ol W_2
Aa - d.zona Aa - d zona
Tdabrana arm atura B - Fom g ﬂ'l'ml'l'l'l Cwdabrana amatura h-.ﬂ. |:|'|'1|'
EC 2 (EM 1932-1-1:2004), © 30, B500H, @=4.00 gm 1.2,__|EC 2 [EN 1952-1-1:2004], C 30, BS00H, a=4.00 §m 0.0
U, 0.8
1] 1.2

Mivo: [2.70 mj]
Aa - dzona

ODABRANA ARMATURA

Sve ploée i zidove armirati dvostrukim mrezama Q335

Jahaci @12, 3 komim2
S kuke za povezivanje mreza zidowa: @8, 4 kom/m2

Ma spojevima plofa i zidowa: wertikalno 4 @14, hoizontalno 4 @12, silice 8815

Preklopi meza: 40 cm ili 3 polja
Preklopi Sipki: 60 fi
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2.8. Rasvjetni stup

2.8.1. Analiza opterecenja

Opterecenja na gradevinu uzeta su prema normi HRN EN 40-3-1 Rasvjetni stupovi — Projektiranje i
verifikacija — Specifikacija za karakteristi¢na optereéenja.

Vlastita tezina:
Uz vlastitu teZinu stupa u obzir se mora uzeti i vlastita teZina opreme stupa.

Vlastita teZina celicnog stupa je izraCunata iz dimenzija stupa odnosno mase celicnih segmenata po
duZnom metru.

Vlastita teZina stupa izracunata je racunalnim programom temeljem mase masenog obujma celika od
7 850 kg/m3.

Tezina svjetiljke na vrhu stup od 15,00 kg te je u skladu sa elektrotehnickim projektom i tehnickim
podacima odabrane svijetiljke.

Opterecenje vjetrom:

Karakteristicno optereéenje vjetrom g, [N/m] za danu visinu iznad razine tla, z, dana je formulom:
i)= 6 X 8 X f X Cetz) X q10)

6 - koeficijent ovisan o visini stupa, visina h [m]

6=1-001xh=1-0,01x8,00=092

6 - dinamicki koeficijent za Cije ocitovanje je potrebno izracunati period vibracije stupa

Koeficijent stisljivosti tla, k, je 3,235x10° N/m,

1TON: T =1 sec

Mode Shape 1
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1 1 1
Ty =4 = =

o1 k1 y 3235x 103
Ixn i Nm Zxnm 81,88

Ocitano za prvi ton slobodnog istitravanja konstrukcije - 8 = 1,50

1,00 s

f—topografski faktor f=1,00
Ce(z) — faktor ovisan o tipu terena i visina na kojoj djeluje opterecenje vjetrom
Ocitano za:

visinu 0 —4 m = Ce() = 1,80

visinu 8 m = Cer) = 2,21
G100 — iznos u N/m? ovisan o lokaciji stupa

1 2 2
Aoy =5 %P X (€5)° X Vrpp

p — gustoca zraka > p = 1,25 kg/m>

¢s —iznosi 1,00 ili /0,92 za povratni period manj od 25 godina

Vref— Najveca 10-minutna brzina vjetra na visini od 10 m, ocitana iz karte osnovnih brzina vjetra na podrucju

Republike Hrvatske = vreso = 25 m/s uvecana za 20% - Vr.s = 30 m/s - odabrano 35m/s

veoinmis 20 | 25 [ 30 35

Zavalatica

1 2 2 1 2 2
Gaoy = 5 X p X (¢)? X vfor =5 1,25 X 0,92 x 352 = 700,00 N/m

2
h=0do4 m:
A(z=0-4) = 6 X B X f X Coo—ay X 4(10) = 0,92 X 1,50 x 1,00 X 1,80 x 700,00 = 1 738,80 N/m?
= 1,74 kN /m?
W=CX{q)
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V - brzina vjetra [m/s]

1 Qz=0-1) 1 1738,80
V:C—X 1 = X 1 =46,81m/s
s zxpxexp V092 5% 125%092x1,5

v — kinematic¢ka viskoznost zraka na 20°C > v = 15,10x10° m?/s

Za D =156 mm

VxD 4681x0,156
"~ 15,10 x 10-©

W=cxqy=051x1,74 =0,89 kN/m?

Re(-4) = = 4,84 x 10° otitano iz dijagrama — Cio-4) = 0,51

Opterecenje po m?! na spoju sa temeljem:
w’ =wxD=0,89x0,156 = 0,14 kN/m’
ZaD=116 mm

Opterecenje po m? stupa na visini od 4 m:

VxD 4681x0,116
"~ 15,10 x 10-6

W=cxqy=064x1,74=1,11 kN/m?

Rewy = = 3,60 x 10° otitano iz dijagrama — Clo-4) = 0,64

w =wxD=1,11x0,116 = 0,13 kN/m*
h=8m:

Qzmgy = 6 X B X f X Cogy X q(10) = 0,92 X 1,50 X 1,00 X 2,21 X 700,00 = 2 134,86 N /m>
= 2,14 kN /m?

sl e . 2 134,86 S187m)
e pp— = - ) m/s
G [3xpxsxp V092 |21x125x092x15

v — kinemati¢ka viskoznost zraka na 20°C > v = 15,10x10° m?/s

W=Cxq

ZaD=76 mm
Opteredenje po m? stupa na visini od 8 m:

VxD 51,87 x0,076
~ 15,10 x 10—©

W=cxqy=100x2,14 = 2,14 kN/m?

Reg) = = 2,61 x 10° otitano iz dijagrama — ¢y = 1,00

w =wxD=214x0,076 = 0,16 kN/m*

Nosadi rasvjetnih tijela 376,1x3,2 mm; h=8 m:
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Qz=8) = 6 X B X f X Co(g) X qr10y = 0,92 X 1,50 x 1,00 x 2,21 x 700 = 2 134,86 N/m?
= 2,14kN /m?

W=Ccxqp

1 2 134,86
= X =51,87m/s

092" |2x1,25x0,92x15

v — kinematic¢ka viskoznost zraka na 20°C > v = 15,10x10° m?/s
ZaD=76,1mm

Opterecenje po m! nosada na visini od 8 m:

VxD 51,87x0,0761
~ 15,10 x 10~

W=cxqy=100x2,14 = 2,14 kN/m?

Re(g) =

w =wxD=214x0,0761 = 0,16 kN/m*

Rasvjetno tijelo; h =8 m:

Povrsina rasvjetnog tijela A = 0,075 m?
Sila na rasvjetno tijelo:

Fi=cxqumxA

C=1,00

Fw=1,00x2,14 x 0,075 = 0,16 kN

2.8.2. Staticki proracun

= 2,61 x 10° otitano iz dijagrama — c(gy = 1,00

Staticki proracun je proveden racunalom. U nastavku slijede ulazni podaci za proracun i rezultati

proracuna.

Prijevod obrazaca ra¢unalnog proracuna:

Prop Svojstvo

Section Presjek

Properties Svojstva/Svojstvo

Round Okruglo

Area Povrsina

Material Material

Steel Celik

Basic load cases Osnovni slucajevi opterecéenja
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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Number Broj

Name Naziv/ime

Dead weight Stalno optereéenje
Column Stup

Symmetrical Simetri¢no

Ansymetrical

Asimetricno

Brackets Nosaci rasvjetnog tijela
Luminaites Rasvjetna tijela

Wind load Opterecenje vjetra

On Na

Comb. Kombinacija

Combination L/C Name

Naziv kombinacije slu¢aja optereéenja

Primary

Glavni

Primary L/C Name

Naziv glavne kombinacije sluc¢aja opteredéenja

Factor Faktor
Direction Smjer

Beam Greda

Type Vrsta

Node Cvor/tocka
Load Opterecenje
And I

Selfweight Vlastita tezina
Reactions Reakcije

L/C (load case)

Slucaj opterecenja

Horizontal Horizontalno
Vertical Vertikalno
Moment Moment
Dsiplacements Pomaci
Resultant Rezultanta
Forces Sile

Sign convention is as the action of the joint on

Konvencija ozna¢avanje je na mjestu djelovanja na

the beam spoj grede
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End Kraj

Bending Savijanje
Combined Kombinirani
Axial Osno

Stresses Naprezanja
Summary Rekapitulacija
Deflections Otkloni/progibi

Model i geometrijska svojstva konstrukcije

[x

z Load 11
Slika 2.8.1.-1 Model konacnih elemenata
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17

16

0 ~O 0w N

1.6
N

g17 18 .14 .13 12.11.10.9 8 . 7 6 5 .4 3 2

$

R17R16R14R13R12R11R10.R9 R8 R7 R6 R5 R4 R3 R2 R1

iy

Slika 2.8.1.-2 Oznaka c¢vorova (lijevo), elemenata (sredina) i svojstava (desno)

Section Properties

Prop Section é':za) ( Clr’;]"a) ( cls"*) ( ch“) Material
1 Round 0.1X0.1X0.0 7.116 50.740 50.740 101.403 | STEEL
2 Round 0.1X0.1X0.0 7.587 61.504 61.504 122,913 | STEEL
3 Round 0.1X0.1X0.0 8.058 73.691 73.691 147.268 | STEEL
4 Round 0.1X0.1X0.0 8.529 87.390 87.390 174.645 | STEEL
5 Round 0.1X0.1X0.0 9.001 102.689 102.689 205.221 | STEEL
6 Round 0.1X0.1X0.0 9.472 119.677 119.677 239.171 | STEEL
7 Round 0.1X0.1X0.0 9.943 138.443 138.443 276.674 | STEEL
8 Round 0.1X0.1X0.0 10.414 159.075 159.075 317.905 | STEEL
9 Round 0.1X0.1X0.0 10.886 181.660 181.660 363.042 | STEEL
10 Round 0.1X0.1X0.0 11.357 206.288 206.288 412261 | STEEL
11 Round 0.1X0.1X0.0 11.828 233.048 233.048 465.739 | STEEL
12 Round 0.1X0.1X0.0 12.299 262.027 262.027 523.652 | STEEL
13 Round 0.1X0.1X0.0 12.771 293.313 293.313 586.177 | STEEL
14 Round 0.1X0.1X0.0 13.242 326.996 326.996 653.492 | STEEL
15 PIP602.9 5.230 21.592 21.592 43.185 | STEEL
16 Round 0.2X0.1X0.0 13.713 363.164 363.164 725.772 | STEEL
17 Round 0.2X0.2X0.0 14.184 401.905 401.905 803.194 | STEEL

Tablica 2.8.1.-1 Svojstva presjeka
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Djelovanja na konstrukciju

Basic Load Cases

Number

Name

1 DEAD WEIGHT OF COLUMN

SYMMETRICAL BRACKETS

ANSYMMETRICAL BRACKETS

SYMMETRIC LUMINAITES

ANSYMMETRIC LUMINAITES

WIND LOAD ON COLUMN

WIND LOAD ON SYMMETRICAL BRACKETS AND LUMINAIRES

[e=] N Kool [3,1 B =) FOV) | N )

WIND LOAD ON ANSYMMETRICAL BRACKET AND LUMINAIRE

Tablica 2.8.1.-2 Osnovni slucajevi opterecenja

Combination Load Cases

Comb. Combination L/C Name Primary Primary L/C Name Factor
9 Al 1 DEAD WEIGHT OF COLUMN 1.00
2 SYMMETRICAL BRACKETS 1.00
4 SYMMETRIC LUMINAITES 1.00
6 WIND LOAD ON COLUMN 1.00
7 WIND LOAD ON SYMMETRICAL BRACKETS 1.00
10 A2 1 DEAD WEIGHT OF COLUMN 1.00
3 ANSYMMETRICAL BRACKETS 1.00
5 ANSYMMETRIC LUMINAITES 1.00
6 WIND LOAD ON COLUMN 1.00
3 WIND LOAD ON ANSYMMETRICAL 1.00
11 B1 1 DEAD WEIGHT OF COLUMN 1.20
2 SYMMETRICAL BRACKETS 1.20
4 SYMMETRIC LUMINAITES 1.20
6 WIND LOAD ON COLUMN 1.40
7 WIND LOAD ON SYMMETRICAL BRACKETS 1.40
12 B2 1 DEAD WEIGHT OF COLUMN 1.20
3 ANSYMMETRICAL BRACKETS 1.20
5 ANSYMMETRIC LUMINAITES 1.20
6 WIND LOAD ON COLUMN 1.40
8 WIND LOAD ON ANSYMMETRICAL 1.40
Tablica 2.8.1.-3 Kombinacije slucajeva opterecenja
Selfweight : 1 DEAD WEIGHT OF COLUMN
Direction Factor
Y -1.100
Tablica 2.8.1.-4 Vlastita teZina
Beam Loads : 2 SYMMETRICAL BRACKETS
. . Da Ecc.
Beam Type Direction Fa Fb Db
P (m) (m)
15 CON kN GY -0.050 - - - -
16 CON kN GY -0.050 - - - -
Tablica 2.8.1.-5 Opterecenje greda: simetricni nosaci rasvjetnog tijela
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Beam Loads : 3 ANSYMMETRICAL BRACKETS

Beam Type Direction Fa (E::) Fb Db I?;:';
16 CON kN GY -0.050 - - -
Tablica 2.8.1.-6 Opterecenje greda: asimetri¢ni nosaci rasvjetnog tijela
Node Loads : 4 SYMMETRIC LUMINAITES
FX FY FZ MX MY mz
Node (kN) (kN) (kN) (KNm) (kNm) (kNm)
16 - -0.2 - - - -
17 - 0.2 - - - -
Tablica 2.8.1.-7 Opterecenje ¢vora: simetri¢na rasvjetna tijela
Node Loads : 5 ANSYMMETRIC LUMINAITES
FX FY FZ MX MY Mz
Node (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (kNm)
16 - 0.2 - - - -
Tablica 2.8.1.-8 Opterecenje cvora: asimetricna rasvjetna tijela
Beam Loads : 6 WIND LOAD ON COLUMN
Beam Type Direction Fa (Ena) Fb Db '?fn‘;
1 TRAP kN/m GX 0.160 - 0.156 - -
2 TRAP kN/m GX 0.156 - 0.153 - -
3 TRAP kN/m GX 0.153 - 0.149 - -
4 TRAP kN/m GX 0.149 - 0.145 - -
5 TRAP kN/m GX 0.145 - 0.141 - -
B TRAP kN/m GX 0141 - 0.137 - -
7 TRAP kN/m GX 0.137 - 0.134 - -
8 TRAP kN/m GX 0.134 - 0.130 - -
9 TRAP kN/m GX 0.130 - 0.131 - -
10 TRAP kN/m GX 0.131 i 0.132 i -
11 TRAP kN/m GX 0.132 - 0.134 - -
12 TRAP kN/m GX 0.134 - 0.135 - -
13 TRAP kN/m GX 0.135 - 0.136 - -
14 TRAP kN/m GX 0.136 - 0.138 - -
17 TRAP kN/m GX 0.140 - 0.139 - -
18 TRAP kN/m GX 0.139 - 0.138 - -
Tablica 2.8.1.-9 Opterecenje greda: opterecenje vjetra na stup
Node Loads : 7 WIND LOAD ON SYMMETRICAL BRACKETS AND LUMINAIRES
FX FY FZ MX MY mz
Node (kN) (kN) (kN) (kNm) (kNm) (KNm)
16 0.2 - - - - -
17 0.2 - - - - -

Tablica 2.8.1.-10 Opterecenje ¢vora: opterecenje vjetra na simeric¢ne nosace i rasvjetna tijela
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Beam Loads : 7 WIND LOAD ON SYMMETRICAL BRACKETS AND LUMINAIRES

. . Da Ecc.
Beam Type Direction Fa Fb Db
P (m) (m)
15 UNI kKN/m GX 0.160 - - - -
16 UNI KN/m GX 0.160 - - - -

Tablica 2.8.1.-11 Opterecenje greda: opterecenje vjetra na simericne nosace i rasvjetna tijela

Node Loads : 8 WIND LOAD ON ANSYMMETRICAL BRACKET AND LUMINAIRE

FX
Node (kN)
16

FY FZ MX My
(kN) (kN) (kNm) (kNm)

MZ

0.2

(kNm)

Tablica 2.8.1.-12 Opterecenje ¢vora: opterecenje vjetra na asimericne nosace i rasvjetna tijela

Beam Loads : 8 WIND LOAD ON ANSYMMETRICAL BRACKET AND LUMINAIRE

Beam Type

o Da
Direction Fa Fb
(m)

Db

Ecc.

16 UNI kKN/m

GX 0.160 -

(m)

Tablica 2.8.1.-13 Opterecenje greda: opterecenje vjetra na asimericne nosace i rasvjetna tijela

-0.1 kN
-0.1 kN

&

Slika 2.8.1.-3 Simetricni nosaci rasvjetnih tijela

Load 2

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K
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PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

IBROELAN,

KONSTRUKCIJE | OGRADA

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

i

-0.1 kN

Slika 2.8.1.-4 Asimetri¢ni nosaci rasvjetnih tijela

-0.2 kN

Y

o

-0.2 kN

Slika 2.8.1.-5 Simetri¢na rasvjetna tijela

Load 3

Load 4

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP:
PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:
Mapad.G-K
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PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvacdanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

ICROELAN.

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“

Etapa 2 — Pretovarna

stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

=]

-0.2 kN

Slika 2.8.1.-6 Asimetri¢na rasvjetna tijela

E
0.2 kN/m
E

0.2 kN/'m
E

0.2 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/'m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 KN/m

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
E

0.1 kN/m
"th

0.1 kN/m

Slika 2.8.1.-7 Opterecenje vjetra na stup

Load &

Load 6

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP:
PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:
Mapad.G-K

117 /162




PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

ICROELAN.

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Slika 2.8.1.-7 Opterecenje vjetra na simetricne nosace i rasvjetna tijela

Slika 2.8.1.-8 Opterecenje vjetra na asimetricne nosace i rasvjetna tijela

-_"‘ﬂ
aszkW"ﬁ%‘

0.2 kNKN/m

th

~

0.2 kNKN/m

e

Load 7

Load 8

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K
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ICROELAN.

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
Etapa 2 — Pretovarna stanica
KONSTRUKCIUJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Reakcije
Reactions
Horizontal Vertical Horizontal Moment
FX FY FZ MX MY MZ
Node e (kN) (KN) (KN) (kNm) (kNm) (kNm)
18 1:DEAD WEIGHT 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
2:SYMMETRICAL 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
3 ANSYMMETRICAL 0.0 0.1 00 00 0.0 0.0
4 SYMMETRIC 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0
5 ANSYMMETRIC 0.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0
5.WIND LOAD ON .1 0.0 0.0 0.0 0.0 16
7-WIND LOAD ON 06 0.0 0.0 0.0 0.0 45
8:WIND LOAD ON 03 0.0 0.0 0.0 0.2 22
A1 A7 12 0.0 0.0 0.0 91
10:A2 1.4 1.0 0.0 0.1 0.2 5.8
11:B1 2.4 1.4 0.0 0.0 0.0 12.7
12:B2 2.0 12 0.0 0.2 0.2 55
Tablica 2.8.1.-14 Reakcije
sy 0.0 02 kN
0.2 kKNKNIg. -0.1 kN
0.2 kl
0.2 KNKN/'m
B
0.2 kN/m
2
0.1 kN/'m
E
0.1 kN/m
| 3
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m X =-1.7 kN
0.1 kNim Y=12kN
" 2 MX =0.0 kNm
. 0.1 kN/m MY = 0.0 kNm Load 9
0.1 KN/m MZ =9.1 kNm
Slika 2.8.1.-9 Reakcije za kombinaciju opterecenja Al
PROJEKTANT: Z0P: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 119/162




PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvacdanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
VA0 AR .
4 =7, d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

L'::'

-0.2 kN

0.1 kN
0.2 k-rfﬁb’

0.2 kNKN/m
| 3
0.2 KN/m
0.1 KN/m
E
0.1 KN/m
¥
0.1 kN/m
¥
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
E
0.1 kN/m
¢
0.1 KN/m
E
0.1 KN/m
£
0.1 kN/m
5
0.1 kN/m
£
0.1KNM  y = 1.4kN
0.1 kN/m Y=1.0kN
MX = -0.1 kNm

E
0.1kN/m MY =-0.2 kNm

& =
01 kN'm MZ =6.8 kNm |

Slika 2.8.1.-10 Reakcije za kombinaciju opterecenja A2

-0.2 kN

-0.2 kN
-0.1 KN

-0.1 kN

X =-24kN
0.2kN'm y=14kN
=

02kiym MX=0.0 kNm
MY =0.0 kNm
0.2 kN/m . MZ =12.7 kNm

Slika 2.8.1.-11 Reakcije za kombinaciju opterecenja B1

Load 10

Load 11

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

Z0P: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K
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PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

u'm =) QBI 4 a7 GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA , KORCULA“
4 ' =7, d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

-0.2 kN

B‘\-OJ kN
0:2 kNim®

n 9
0.2 kN'-.:-N/m
0.2 kN/m
E
0.2 KN/m
E
0.2 kN/m
E
0.2 kN/m
E
0.2 kN/m
|2
0.2 kN/m
E
0.2 kN/m
E
0.2 kN/m
E
0.2 kN/m
E
0.2 kN/m
E
0.2 kN/m
£
0.2 kN/m
| 2

X=-2.0kN
0.2 kN/m Y=1.2kN

E MX =-0.2 kNm
0.2kNm My =_02 kNm
02 KkN/m - MZ=9.6kNm |

Slika 2.8.1.-12 Reakcije za kombinaciju opterecenja B2

Load 12

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K
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IGRGPLAN,

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Node Displacements

Node Lc X Y 4 Resultant rX rY rZ
(mm) (mm) (mm) (mm) (rad) (rad) (rad)
1 9:A1 5 -0 -0 5 -0.0 -0.0 -0.0
10:A2 4 -0 0 4 0.0 0.0 -0.0
11:B1 7 -0 -0 7 -0.0 -0.0 -0.0
12:B2 6 -0 0 6 0.0 0.0 -0.0
2 9:A1 315 -0 -0 315 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 222 -0 10 223 0.0 0.0 -0.0
11:B1 442 -0 -0 442 -0.0 -0.0 -01
12:B2 311 -0 12 311 0.0 0.0 -0.1
3 9:A1 282 -0 -0 282 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 199 -0 8 199 0.0 0.0 -0.0
11.B1 394 -0 -0 394 -0.0 -0.0 -0.1
12:B2 279 -0 10 279 0.0 0.0 -0.1
4 9:A1 248 -0 -0 248 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 177 -0 7 177 0.0 0.0 -0.0
11:B1 348 -0 -0 348 -0.0 -0.0 -0.1
12:B2 247 -0 8 247 0.0 0.0 -01
5 9:A1 216 -0 -0 216 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 154 -0 6 155 0.0 0.0 -0.0
11:B1 303 -0 -0 303 -0.0 -0.0 -0.1
12:B2 216 -0 7 216 0.0 0.0 -0.1
6 9:A1 186 -0 -0 186 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 133 -0 4 133 0.0 0.0 -0.0
11:B1 260 -0 -0 260 -0.0 -0.0 -0.1
12:B2 187 -0 5 187 0.0 0.0 -0.1
7 9:A1 157 -0 -0 157 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 113 -0 4 113 0.0 0.0 -0.0
11:B1 220 -0 -0 220 -0.0 -0.0 -0.1
12:B2 158 -0 4 159 0.0 0.0 -0.1
8 9:A1 130 -0 -0 130 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 94 -0 3 94 0.0 0.0 -0.0
11:B1 183 -0 -0 183 -0.0 -0.0 -0.1
12:B2 132 -0 3 132 0.0 0.0 -0.1
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 122 /162




IGRGPLAN,

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

9 9:A1 106 -0 -0 106 -00 00 -0.0
10:A2 77 -0 2 77 0.0 0.0 -0.0

11:B1 148 -0 -0 148 -0.0 -0.0 -0.1

12:B2 108 -0 3 108 0.0 0.0 -0.0

10 9:A1 84 -0 -0 84 -0.0 -0.0 -0.0
10:A2 61 -0 2 61 0.0 0.0 -0.0

11:B1 118 -0 -0 118 -0.0 -0.0 -0.1

12:B2 86 -0 2 86 0.0 0.0 -0.0

11 9:A1 64 -0 -0 64 -0.0 -0.0 -0.0
10:A2 47 -0 1 47 0.0 0.0 -0.0

11:B1 90 -0 -0 90 -0.0 -0.0 -0.1

12:B2 66 -0 1 66 0.0 0.0 -0.0

12 9:A1 47 -0 -0 47 -0.0 -0.0 -0.0
10:A2 35 -0 1 35 0.0 0.0 -0.0

11:B1 66 -0 -0 66 -0.0 -0.0 -0.0

12:B2 49 -0 1 49 0.0 0.0 -0.0

13 9:A1 33 -0 -0 33 -0.0 -0.0 -0.0
10:A2 24 -0 1 24 0.0 0.0 -0.0

11:B1 46 -0 -0 46 -0.0 -0.0 -0.0

12:B2 34 -0 1 34 0.0 0.0 -00

14 9:A1 21 -0 -0 21 -0.0 -0.0 -0.0
10:A2 16 -0 0 16 0.0 0.0 -0.0

11:B1 29 -0 -0 29 -0.0 -0.0 -0.0

12:B2 22 -0 0 22 0.0 0.0 -0.0

15 9:A1 12 -0 -0 12 -0.0 00 -0.0
10:A2 9 -0 0 9 0.0 0.0 -0.0

11:B1 17 -0 -0 17 -0.0 -0.0 -0.0

12:B2 12 -0 0 12 0.0 0.0 -0.0

16 9:A1 316 -1 -0 316 0.0 0.0 -0.1
10:A2 228 -4 10 228 0.0 0.0 -0.0

11:B1 443 -1 -0 443 0.0 0.0 -0.1

12:B2 319 -4 12 319 0.0 0.0 -0.1

17 9:A1 316 -1 -0 316 -0.0 -0.0 -0.1
10:A2 217 3 10 218 0.0 0.0 -0.0

11:B1 443 -1 -0 443 -0.0 -0.0 -0.1

12:B2 304 3 12 305 0.0 0.0 -0.1

18 9:A1 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0
10:A2 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0

11:B1 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0

12:B2 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0

19 9:A1 1 -0 -0 1 -0.0 -0.0 -0.0
10:A2 1 -0 0 1 0.0 0.0 -0.0

11:B1 2 -0 -0 2 -0.0 -0.0 -0.0

12:B2 1 -0 0 1 0.0 0.0 -0.0

Tablica 2.8.1.-15 Pomaci ¢vorova
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

IBROELAN,

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

X315 mm

&)

Displacement - mm

Slika 2.8.1.-13 Pomak vrha stupa za kombinaciju opterecenja A1 [mm]

fmax =315<0,04 x (h + w) = 0,04 x (8000 + 750) = 350 mm —razred 1

PROJEKTANT:
Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
PS_Koréula/24 Mapa 4. G -K
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’m ) QBI 4 N/ GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA , KORCULA“
4 ' =/ d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,

OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sije¢anj 2025.

Beam End Forces
Sign convention is as the action of the joint on the beam.

Axial Shear Torsion Bending
Fx F Fz Mx M Mz
Beam | Node e (kN) {Kl}j} (kN) (KNm) (kN":m (kNm)

7 2 | A 05 06 0.0 0.0 00 0.0
T0A2 03 0.3 0.0 02 0.1 2.0

T1B1 06 0.8 0.0 0.0 00 0.0

282 0.3 04 0.0 02 0.2 2.0

3 | 9AI 05 06 0.0 0.0 0.0 03

T0.A2 0.3 04 0.0 0.2 0.1 02

T1B1 06 09 0.0 0.0 0.0 0.4

1282 04 05 0.0 02 02 02

2 3 [ 9Al 05 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3
10:A2 0.3 0.4 0.0 02 0.1 02

1181 06 0.9 0.0 0.0 00 04

282 04 05 0.0 02 02 02

1 9Al 05 0.7 0.0 0.0 0.0 06

T0A2 0.3 04 0.0 0.7 01 0.4

T1B1 06 “1.0 0.0 0.0 0.0 09

282 04 06 0.0 0.2 02 05

3 7 SAT 05 0.7 0.0 0.0 0.0 06
T0.A2 0.3 04 0.0 02 0.1 04

1181 06 10 0.0 0.0 00 09

1282 04 0.6 0.0 02 0.2 05

5 | 9Al 06 08 0.0 0.0 0.0 10

10:A2 04 05 0.0 0.2 0.1 06

1181 07 K 0.0 0.0 0.0 14

282 04 07 0.0 0.2 00 08

r 5 | Al 06 0.8 0.0 0.0 0.0 1.0
T0A2 04 05 0.0 02 0.1 06

T1B1 07 71 0.0 0.0 00 4

282 04 0.7 0.0 02 0.2 08

6 | 9Ai 06 0.9 0.0 0.0 0.0 14

10:A2 04 06 0.0 0.2 0.1 0.9

1181 0.7 T2 0.0 0.0 0.0 20

1282 05 08 0.0 0.2 02 12

5 5 | 9AI 06 0.9 0.0 0.0 0.0 14
T0.A2 04 0.6 0.0 02 0.1 0.9

1181 07 12 0.0 0.0 00 2.0

282 05 0.6 0.0 02 02 W

7 | oAl 06 0.9 0.0 0.0 0.0 19

T0A2 04 0.7 0.0 0.7 01 5

T1B1 08 13 0.0 0.0 0.0 76

282 05 09 0.0 02 02 17

B 7 [ 9Al 06 0.9 0.0 0.0 0.0 4.9
10:A2 04 0.7 0.0 02 0.1 a2

1181 08 13 0.0 0.0 00 26

282 05 0.9 0.0 02 0.2 a7

5 | 9AI 07 7.0 0.0 0.0 0.0 54

T0.A2 05 0.7 0.0 0.2 0.1 5

1181 0.8 14 0.0 0.0 0.0 33

282 06 10 0.0 0.2 00 71

7 8 | 9AI 0.7 1.0 0.0 0.0 0.0 24
T0A2 05 0.7 0.0 02 0.1 KNG

1181 0.8 4 0.0 0.0 0.0 33

282 06 10 0.0 02 0.2 2.1

9 | 9Ai 0.7 1.1 0.0 0.0 0.0 29

10:A2 05 08 0.0 0.2 01 19

T1B1 0.9 15 0.0 0.0 0.0 20

282 06 =K 0.0 0.2 02 27

B 5 | 9AI 07 11 0.0 0.0 0.0 39
T0.A2 05 0.8 0.0 02 0.1 79

1181 09 15 0.0 0.0 00 2.0

282 06 K 0.0 02 02 27

o 9Al 08 K 0.0 0.0 0.0 3.4

10:A2 06 09 0.0 02 01 23

1181 0.9 16 0.0 0.0 0.0 48

1282 07 512 0.0 0.2 02 32




IGRGPLAN,

PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB
OIB: 60793646418

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
Etapa 2 — Pretovarna stanica
KONSTRUKCIUJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

9 10 9:A1 038 1.1 0.0 0.0 -0.0 -3.4
10:A2 06 0.9 0.0 0.2 0.1 2.3
11:B1 0.9 16 0.0 0.0 0.0 -4.8
12:B2 07 1.2 0.0 0.2 0.2 -3.2
11 oAl -0.8 12 0.0 0.0 0.0 4.0
10:A2 0.6 -09 -0.0 02 0.1 28
11:B1 -1.0 1.7 00 -0.0 0.0 56
12:B2 0.7 -1.3 -0.0 0.2 0.2 39
10 11 9:A1 0.8 1.2 0.0 0.0 -0.0 -4.0
10:A2 0.6 0.9 0.0 0.2 0.1 -2.8
11:B1 1.0 1.7 0.0 0.0 -0.0 -5.6
12:B2 0.7 1.3 0.0 -0.2 0.2 -3.9
12 9A1 09 -1.3 00 -0.0 0.0 46
10:A2 -0.7 -1.0 -0.0 0.2 -0.1 3.2
11:B1 -1.0 -1.8 0.0 -0.0 0.0 6.5
12:B2 -0.8 -14 -0.0 0.2 -0.2 45
11 12 oAl 09 1.3 0.0 0.0 00 46
10:A2 07 1.0 00 02 0.1 -3.2
11:B1 1.0 18 00 0.0 -0.0 6£.5
12:B2 08 14 00 02 0.2 45
13 9:A1 -0.9 -1.3 0.0 -0.0 0.0 5.3
10:A2 -0.7 -1.1 -0.0 0.2 0.1 38
11:B1 -1.1 -19 00 -0.0 0.0 74
12:B2 0.8 -1.5 -0.0 0.2 0.2 53
12 13 9:A1 0.9 1.3 0.0 0.0 0.0 -5.3
10:A2 0.7 1.1 0.0 0.2 0.1 -3.8
11:B1 1.1 19 0.0 0.0 -0.0 -7.4
12:B2 08 15 0.0 -02 0.2 -5.3
14 9:-A1 -1.0 14 0.0 0.0 0.0 6.0
10:A2 0.8 -1.1 -0.0 02 0.1 43
11:B1 -1.2 -2.0 00 -0.0 0.0 8.4
12:B2 -0.9 -1.6 -0.0 0.2 -0.2 6.0
13 14 9:A1 1.0 14 0.0 0.0 0.0 6.0
10:A2 08 1.1 00 02 0.1 4.3
11:B1 12 20 00 0.0 -0.0 8.4
12:B2 09 16 00 0.2 0.2 5.0
15 9:A1 -1.0 -1.5 0.0 -0.0 0.0 B.7
10:A2 -0.8 -1.2 -0.0 0.2 -0.1 49
11:B1 -1.2 -2.1 0.0 -0.0 0.0 9.4
12:B2 -1.0 17 -0.0 0.2 0.2 6.8
14 15 9:-A1 10 15 0.0 0.0 00 5.7
10:A2 08 12 00 02 0.1 49
11:B1 1.2 2.1 0.0 0.0 -0.0 -9.4
12:B2 1.0 17 0.0 02 0.2 6.8
1 9:A1 -1.1 -1.5 0.0 0.0 0.0 75
10:A2 09 -1.3 -0.0 02 0.1 525
11:B1 -1.3 -22 00 -0.0 0.0 104
12:B2 -1.0 -1.8 -0.0 02 0.2 77
15 17 9:A1 0.0 -0.2 -0.2 0.0 0.0 -0.0
10:A2 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
11:B1 0.0 -0.2 -0.2 0.0 0.0 -0.0
12:B2 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
2 9:A1 0.0 0.2 0.3 0.0 0.2 -0.1
10:A2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0
11:B1 0.0 0.3 04 0.0 0.2 -0.2
12:B2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0
16 16 9:-A1 0.0 -0.2 02 0.0 00 0.0
10:A2 00 -0.2 02 0.0 -0.0 0.0
11:B1 00 -0.2 02 0.0 -0.0 0.0
12:B2 00 -0.2 02 0.0 0.0 0.0
2 9:A1 0.0 0.2 -0.3 0.0 0.2 -0.1
10:A2 0.0 0.2 -0.3 0.0 -0.2 -0.1
11:B1 0.0 03 -04 0.0 -02 -0.2
12:B2 0.0 0.3 -0.4 0.0 -0.2 0.2
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PROJEKTANTSKI URED:
Hidroplan d.o.o.
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GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

17 18 9:A1 1.2 1.7 0.0 0.0 0.0 9.1
10:A2 10 14 -00 02 0.1 6.8

11:B1 14 24 00 0.0 0.0 127

12°B2 12 20 -00 02 0.2 96

19 O.A1 1.1 1.6 0.0 0.0 0.0 5.2

10:A2 0.9 1.3 0.0 0.2 0.1 5.1

1181 14 23 0.0 0.0 0.0 115

1282 1.1 19 0.0 0.2 02 86

18 19 9Al 11 16 00 0.0 0.0 B2
10°A2 09 13 00 02 0.1 6.1

11:B1 14 23 00 0.0 0.0 115

12°B2 1.1 19 -0.0 02 0.2 B.6

1 9Al 1.1 -15 00 0.0 0.0 75

10:A2 0.9 1.3 0.0 0.2 0.1 5.5

11:B1 1.3 2.2 0.0 0.0 0.0 -10.4

1282 10 18 0.0 0.2 02 77

Tablica 2.8.1.-16 Sile na krajevima greda
9 :Bending Z

Slika 2.8.1.-14 Moment savijanja Mx za kombinaciju opterecenja A1 [mm]

—t
- Max: 9.1 kNm

Moment - KNm
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STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt
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Load 10 :Bending Z

~ M3x: 6.8 KNm

Moment - kNm

Slika 2.8.1.-15 Moment savijanja My za kombinaciju opterecenja A2 [mm]

Load 10 :

#MWax: 0.1 kNm

Moment - kNm

Slika 2.8.1.-16 Moment savijanja My za kombinaciju opterecenja A2 [mm]
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u,m =) QBI ’ n GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA , KORCULA“
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PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIE | OGRADA
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. : Load 11 :Bending Z

Moment - kNm

~ Max: 12.7 kNm

Slika 2.8.1.-17 Moment savijanja My za kombinaciju opterecenja B1 [mm]

; | Load 12 :Bending Z
< Moment - kNm

—
~— Max: 9.6 kNm

Slika 2.8.1.-18 Moment savijanja Mx za kombinaciju opterecenja B2 [mm]
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Zagreb,
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\'Max: 0.2 KNm

Moment - kNm

Slika 2.8.1.-19 Moment savijanja My za kombinaciju opterecenja B2 [mm]

Beam Combined Axial and Bending Stresses Summary

Max Comp Max Tens
Length Stress d Stress d
Beam L/iC (mg) (N/mm?) (m) Corner (N/mm?) m) Corner

1 9:A1 1 22 1 1 -21 1 3
10:A2 1 12 1 1 -11 1 3

11:B1 1 31 1 1 -30 1 3

12:B2 1 17 1 1 -16 1 3

2 9:A1 1 41 1 1 -40 1 3
10:A2 1 23 1 1 -22 1 3

11:B1 1 58 1 1 -56 1 3

12:B2 1 33 1 1 -32 1 3

3 9:A1 1 58 1 1 -57 1 3
10:A2 1 34 1 1 -33 1 3

11.B1 1 81 1 1 -80 1 3

12:B2 1 48 1 1 -47 1 3

4 9:A1 1 73 1 1 -72 1 3
10:A2 1 44 1 1 -44 1 3

11:B1 1 102 1 1 -100 1 3

12:B2 1 62 1 1 -61 1 3
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5 9:A1 1 86 1 1 -85 1 3
10:A2 1 54 1 1 -53 1 3
11:B1 1 121 1 1 -119 1 3
12:B2 1 76 1 1 75 1 3
6 9:A1 1 08 1 1 97 1 3
10:A2 1 63 1 1 62 1 3
11:B1 1 137 1 1 -135 1 3
12:B2 1 88 1 1 -87 1 3
7 9.A1 1 109 1 1 -107 1 3
10:A2 1 72 1 1 77 1 3
11:B1 1 152 1 1 -150 1 3
12:B2 1 100 1 1 99 1 3
8 9:A1 1 118 1 1 117 1 3
10:A2 1 80 1 1 79 1 3
11:B1 1 165 1 1 -163 1 3
12:B2 1 111 1 1 -110 1 3
9 9A1 1 126 1 1 125 1 3
10:A2 1 87 1 1 -86 1 3
11:B1 1 177 1 1 175 1 3
12:B2 1 122 1 1 -120 1 3
10 9:A1 1 134 1 1 -133 1 3
10:A2 1 94 1 1 93 1 3
11:B1 1 188 1 1 -186 1 3
12:B2 1 131 1 1 -130 1 3
11 9:A1 1 141 1 1 -140 1 3
10:A2 1 100 1 1 99 1 3
11:B1 1 197 1 1 -196 1 3
12:B2 1 140 1 1 -139 1 3
12 9:A1 1 147 1 1 -146 1 3
10:A2 1 106 1 1 -105 1 3
11:B1 1 206 1 1 -204 1 3
12:B2 1 148 1 1 147 1 3
13 9:A1 1 153 1 1 -152 1 3
10:A2 1 112 1 1 111 1 3
11:B1 1 215 1 1 213 1 3
12:B2 1 156 1 1 -155 1 3
14 9A1 1 159 1 1 157 1 3
10:A2 1 117 1 1 -116 1 3
11:B1 1 222 1 1 -220 1 3
12:B2 1 164 1 1 162 1 3
15 9:A1 1 31 1 -31 1
10:A2 1 2 1 2 1
11:B1 1 40 1 -40 1
12:B2 1 2 1 2 1
16 9A1 1 31 1 -3 1
10:A2 1 31 1 -31 1
11:B1 1 40 1 -40 1
12:B2 1 40 1 -40 1
17 9:A1 1 168 0 2 167 0 1
10:A2 1 127 0 2 -125 0 1
11:B1 1 236 0 2 -234 0 1
12:B2 1 177 0 2 -176 0 1
18 9:A1 1 164 0 2 -162 0 1
10:A2 1 122 0 2 121 0 1
11:B1 1 229 0 2 227 0 1
12:B2 1 171 0 2 -169 0 1
Tablica 2.8.1.-17 Zbirna rekapitulacija osnih naprezanja i naprezanja od savijanja u gredama
2.8.3. Dimenzioniranje
Materijal:  Celik S235 JR EN 10025
fy =235 N/mm?
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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i o) GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica
PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIE | OGRADA
Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,
OlB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sije¢anj 2025.

fu =360 N/mm?
E =210000 N/mm?
VYm=1,15

U nastavku sljede dimenzioniranje elemenata stupa.

Presjek stupa na mjestu sidrenja:

a) Simetricni nosaci, bez torzije

b)

Dimenzije: 161,0 x 3,00 mm

zatvoreni kruZni poprecni presjek - kod zatvorenih kruZnih poprecnih presjeka momenti savijanja
oko osi x i y mogu se kombinirati kao jedan dominiraju¢i moment M, dan formulom:

M, = |M2+ M2 =/12,70% + 02 = 12,70 kNm

My = 12,70 kNm — ocitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B1

Moment otpora poprecnog presjeka [Nm] dat je formulom:
_fy X @1 X Z,
P 103 X

fy — karakteristi¢na vrijednost granice popustanja mterijala
[N/mm?]
Z, — modul plasti¢nosti [mm?]
za kruzni popreéni presjek Z, = 4 x R? x t = 99 856 mm®
R —srednja vrijednost radijusa poprecnog presjeka [mm]
5 —debljina stijenke [mm]
@1 — faktor poprecnog presjeka ocitan iz dijagrama

" . . 1_R f f;
vrijednost ¢ je dana izrazom € = X T X Ey =042 -

oCitano ¥, = 1,00
_fyxﬂlep B 235 % 1,00 x 99 856

M, = = = 20 405,36 Nm = 20,41 kN
wZ 103 %y, 10° x 1,15 m m
Mp>M, = 20,41 kNm > 12,70 kNm (62,24%)

Odabrani presjek zadovoljava

Asimetric¢ni nosaci, torzija
Dimenzije: 161,0 x 3,00 mm

zatvoreni kruZni poprecni presjek - kod zatvorenih kruZnih poprecnih presjeka momenti savijanja
oko osi x i y mogu se kombinirati kao jedan dominiraju¢i moment M, dan formulom:

M, = |MZ+ M2 =/9,60% + 0% = 9,60 kNm

My = 9,60 kNm — ocitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B2

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

Etapa 2 — Pretovarna stanica

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Moment otpora poprecnog presjeka [Nm] dat je formulom:
fy X @1 X Zy,

Y103 X

fy — karakteristicna vrijednost granice popustanja mterijala

[N/mm?]

Z, — modul plasti¢nosti [mm?]

za kruzni popreéni presjek Z, = 4 x R x t = 99 856 mm?
R — srednja vrijednost radijusa poprec¢nog presjeka [mm]

t — debljina stijenke [mm]
@1 — faktor poprecnog presjeka ocitan iz dijagrama

.. . . 1 R 1
vrijednost & je dana izrazom & = 5 X = X /Ey =042 -

oCitano @, = 1,00

fy X @1 X Zy,

_235x1,00 x99 856

P 103 Xy,

My >M, = 20,41 kNm > 9,60 kNm

103 x 1,15

Odabrani presjek zadovoljava

Ojacanje otvora na dnu otvora:

a) Simetric¢ni nosaci, bez torzije

Dimenzije: 148,50 x 3,00 mm

= 20405,36 Nm = 20,41 kNm

(47,05%)

kod kruZnih poprecnih presjeka s otvorom (sa ojacanjem) moment savijanja oko slabije osi x - My
je ocitan iz dijagrama, na najniZoj tocci otvora na stupu (z = 1,25 m). U slucaju simetricnog
nosaca, bez torzije M, ne postoji stoga M,=0

M, = 8,90 kNm — ocitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B1 za najniZu
tocku otvora, 1,25 m od vrha temelja, kao srednja vrijednost momenta savijanja za grede 14 i 13

(9,40+8,40)=:2

PROJEKTANT:
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ZOP:
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] ’m =) QBI / n/ GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA , KORCULA“
4 ' =/ d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

PROJEKTANTSKI URED: KONSTRUKCIJE | OGRADA

Hidroplan d.o.o.
Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB RAZINA RAZRADE: Glavni projekt Zagreb,

OIB: 60793646418 STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt sije¢anj 2025.

——t—
|
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|
|
| | )
Pt | o +-YLA
|
|
\§ : Z |
|
- i
| -
1 2

_ fy X g6 Xanr

W 103 X

f, — karakteristi¢na vrijednost granice popustanja mterijala [N/mm?]

Zonr — modul plasti¢nosti, ukljucujuéi efektivno ojacanje otvora [mm?3]
za poprecni presjek tip 3:

6 90XB
nr=FXR2XtX[2XCOS( e

YA - —
2

P
2,00 x 72,75% x 3,00 X [2 X oS

= 74 988,35 mm3
F — za kruZni poprecni presjek F = 2,00
R —srednja vrijednost radijusa poprecnog presjeka [mm]
t — debljina stijenke [mm]
O — polovica kuta otvora poprecnog presjeka & = 42,33°

A m 753,10 31,58
B, = % x 2= =1,72mm
Rxt " m, 72,75x3,00 " 63,46

A. — efektivni poprecni prejsek ojacanja otvora [mm]
mox — udaljenost sredista stijenke ojacanja vrate okomito do osi x-x [mm]
my — udaljenost od sredista stijenke stupa okomito do osi x-x [mm]
¢s — faktor za ojacani otvor tipa 3, ocitano iz tablice ¢s = 3,15
L — efektivna visina otvora [mm] L = (a — 0,43 x N) =478,50 mm
a — ukupna visina otvora [mm] a = 500 mm
N — radijus ugla otvora [mm] a =20 mm N < b+2 b = 96 mm

- )—sin@ + B, X cos@] =
(42,33° 90 x 1,72
s

) —sin42,33°+ 1,72 X cos 42,33°

X @ X Z 235 x 3,15 x 74 988,35
= fy X D6 X Zpnr = = 48269,67 Nm = 48,27 kNm

M
ux 103 X ¥ 103 x 1,15

PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
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GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,,KORCULA“
Etapa 2 — Pretovarna stanica
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Hidroplan d.o.o.
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RAZINA RAZRADE: Glavni projekt
STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,
sije¢anj 2025.

Mu>Myx = 48,27 kNm > 8,90 kNm (18,44%)

Odabrani prejsek zadovoljava

Napomena: Zavariti Celicnu plocu debljine 6 mm i Sirine 60 mm od celika S235 sa obje strane otvora.

Celi¢ne ploce postaviti sa unutrasnje strane otvora. Prepust plo¢a,u odnosu na vanjsku to¢ku na
vrhu i dnu otvora, je 25 mm.

Napomena: Proracun je napravljen za otvor od 500. OC¢ito, istinit je i za manje otovore.

b) Asimetri¢ni nosaci, torzija

Dimenzije: 148,50 x 3,00 mm

kod kruznih poprecnih presjeka s otvorom (sa ojacanjem) moment savijanja oko slabije osi x - My
je ocitan iz dijagrama, na najniZoj tocci otvora na stupu (z = 1,25 m). U slucaju asimetricnog
nosaca, M, je takoder ocitan iz dijagrama.

My = 6,40 kNm — ocitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B2 za najniZu
tocku otvora, 1,25 m od vrha temelja, kao srednja vrijednost momenta savijanja za grede 14 i 13
(6,80+6,00)+2
M, = 0,20 kNm — ocitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B2 za najniZu
tocku otvora, 1,25 m od vrha temelja, kao srednja vrijednost momenta savijanja za grede 14 i 13
(0,20+0,20)=2

Y ——
- i !
= |
—
I A
£ ‘
—n 4
|
X i
¥ | '
AL+ | o +-LA
. |
\ /¢ |
Y f‘b/z '
|- ,>!< » |
y \ . Y
- = |
1 2 |
_ |
| .
-
1
_ fy X gé X anr
ux 103 X ¥y,
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f, — karakteristi¢na vrijednost granice popustanja mterijala [N/mm?]
Zonr — modul plastiénosti oko normalne osi, uklju¢ujuéi efektivno ojacanje otvora [mm?3]
Z,,r — modul plasti¢nosti oko osi y, ukljuujuéi efektivno ojacanje otvora [mm?3]

za poprecni presjek tip 3:

me,=F><R2><t><[2xoos(g—@)—sin9+3xxcosé’] =
(42,33° 90 x 1,72

T

2,00 x 72,752 % 3,00 X [2 X COS

= 74 988,35 mm3
Zpyr = F XR* Xt X [1+cos6 + B, x sinf] =
2 X 72,75% X 3 X [1 + cos 42,33° + 4,36 X sin 42,33°] = 148 476,50 mm?3
F — za kruZni poprecni presjek F = 2,00
R — srednja vrijednost radijusa poprec¢nog presjeka [mm]
t — debljina stijenke [mm]
O — polovica kuta otvora poprecnog presjeka & = 42,33°

) —sin42,33°+ 1,72 X cos 42,33°

A m, 753,10 31,58

B, == — =1,72 mm
RXt my, 72,75X3,00 63,46
A m 753,10 61,92

B, = =& x 2= X =4,36 mm

Y T Rxt” my 72,75x3,00 " 49,00
A. — efektivni poprecni prejsek ojacanja otvora [mm]
mox — udaljenost sredista stijenke ojacanja vrate okomito do osi x-x [mm]
my — udaljenost od sredista stijenke stupa okomito do osi x-x [mm]
moy, — udaljenost sredista stijenke ojacanja vrate okomito do osi y-y [mm]
my, — udaljenost od sredista stijenke stupa okomito do osi y-y [mm]
¢s — faktor za ojacani otvor tipa 3ocitano iz tablice ¢s = 3,15
L — efektivna visina otvora [mm] L = (a — 0,43 x N) =478,50 mm
a — ukupna visina otvora [mm] a = 500 mm
N — radijus ugla otvora [mm] a =20 mm N < b+2 b = 96 mm

fy X @6 X Zyny 235 x 3,15 x 74 988,35

Myx = =050 = TEERE = 48269,67 Nm = 48,27 kNm

Mu>M, > 48,27 kNm > 6,40 kNm (13,26%)

o Sy XB6 X Zpyr 235 X315 X 14BAT650 ool
wy 103 X ¥y, 103 x 1,15 ’ ’

My >M, = 9557 kNm >0,20 kNm (0,21%)

Odabrani presjek zadovoljava

Napomena: Zavariti Celicnu plocu debljine 6 mm i Sirine 60 mm od celika S235 sa obje strane otvora.
Celi¢ne ploce postaviti sa unutradnje strane otvora. Prepust plo¢a,u odnosu na vanjsku to¢ku na
vrhu i dnu otvora, je 25 mm.

Napomena: Proracun je napravljen za otvor od 500. OCito, istinit je i za manje otovore.
Ojacanje otvora na vrhu otvora:

a) Simetricni nosaci, bez torzije
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Dimenzije: 143,50 x 3,00 mm

kod kruznih poprecnih presjeka s otvorom (sa ojacanjem) moment savijanja oko slabije osi x - My
je ocitan iz dijagrama, na najniZoj tocci otvora na stupu (z = 1,25 m). U slucaju simetricnog
nosaca, bez torzije M, ne postoji stoga M,=0

My = 7,90 kNm — ocitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B1 za najvisu
tocku otvora, 1,25 m od vrha temelja, kao srednja vrijednost momenta savijanja za grede 13 i 12
(7,40+8,40)=2

fy X B X Zpnr
103 Xy,

ux —

f, — karakteristi¢na vrijednost granice popustanja mterijala [N/mm?]
Zonr — modul plastiénosti, uklju¢ujuéi efektivno ojaéanje otvora [mm?]
za poprecni presjek tip 3:

anr=F><R2><t><[2><c05(§—¥)—sin9+3x><c059] =
(42,33° 90 x 1,78

A

2,00 x 70,252 x 3,00 x [2 X cos

= 70 386,34 mm?3
F — za kruzni poprecni presjek F = 2,00
R — srednja vrijednost radijusa poprec¢nog presjeka [mm]
t — debljina stijenke [mm]

O — polovica kuta otvora poprecnog presjeka & = 42,33°

A, _m 753,10 31,58
B, =% Xx—*= X =1,78 mm
Rxt " m, 70,250x3,00 " 63,46

A — efektivni poprecni prejsek ojacanja otvora [mm]

) —sin42,33°+ 1,78 X cos 42,33°
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mox — udaljenost sredista stijenke ojacanja vrate okomito do osi x-x [mm]
my — udaljenost od sredista stijenke stupa okomito do osi x-x [mm]
@s — faktor za ojacani otvor tipa 3ocitano iz tablice ¢s = 3,05
L — efektivna visina otvora [mm] L = (a — 0,43 x N) =478,50 mm
a — ukupna visina otvora [mm] a = 500 mm
N — radijus ugla otvora [mm] a =20 mm N £ b2 b = 96 mm

fy X @6 X Zyny 235 x 3,15 x 70 386,34

M . = = = 4 7,38 Nm = 45,31 kN
wx 107 %7, 10° x 115 5307,38 Nm 531 kNm
Muy>My - 45,31 kNm > 7,90 kNm (17,44%)

Odabrani presjek zadovoljava

Napomena: Zavariti Celicnu plocu debljine 6 mm i Sirine 60 mm od celika S235 sa obje strane otvora.
Celi¢ne ploce postaviti sa unutradnje strane otvora. Prepust plo¢a,u odnosu na vanjsku to¢ku na
vrhu i dnu otvora, je 25 mm.

Napomena: Proracun je napravljen za otvor od 500. OC¢ito, istinit je i za manje otovore.

b)

Asimetricni nosaci, torzija
Dimenzije: 143,50 x 3,00 mm

kod kruznih poprecnih presjeka s otvorom (sa ojacanjem) moment savijanja oko slabije osi x - My
je ocitan iz dijagrama, na najniZoj tocci otvora na stupu (z = 1,25 m). U slucaju asimetricnog
nosaca, M, je takoder ocitan iz dijagrama.

My = 5,65 kNm — ocitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B2 za najnizu
tocku otvora, 1,25 m od vrha temelja, kao srednja vrijednost momenta savijanja za grede 13 i 12
(6,00+5,30)=2

M, = 0,20 kNm — olitano sa momentnog dijagrama za kombinaciju opterecenja B2 za najnizu
tocku otvora, 1,25 m od vrha temelja, kao srednja vrijednost momenta savijanja za grede 13 i 12
(0,20+0,20)=2
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_ fy X g6 Xanr

W 103 X
f, — karakteristi¢na vrijednost granice popustanja mterijala [N/mm?]
Zonr — modul plasti¢nosti oko normalne osi, uklju¢ujuéi efektivno ojacanje otvora [mm?3]
Zyyr — modul plastiénosti oko osi y, uklju¢ujuci efektivno ojaéanje otvora [mm?3]
za poprecni presjek tip 3:

6 90XB
anr=FXR2XtX[2XCOS( x

2

- )—sin9+Bx xeos@] =
42,33° 90x1,78
s

2,00 x 70,252 x 3,00 X [2 X Cos(

= 70 386,34 mm?3
Zyyr =F XR*X t X [1+cos6 + B, xsin] =
2 x 70,252 X 3 X [1 + cos 42,33° + 4,52 x sin42,33°] = 141 541,40 mm3
F — za kruZni poprecni presjek F = 2,00
R —srednja vrijednost radijusa poprecnog presjeka [mm]
t — debljina stijenke [mm]
O — polovica kuta otvora poprecnog presjeka & = 42,33°

) —sin42,33°+ 1,78 X cos 42,33°

4, . m 753,10 31,58

B, = % x 2= =1,78 mm
Rxt " m, 70,25%3,00 63,46
4, m 753,10 61,92

B, = == 2y X =4,52 mm

Y " Rxt” my 7025x3,00 49,00

A. — efektivni poprecni prejsek ojacanja otvora [mm]

mox — udaljenost sredista stijenke ojacanja vrate okomito do osi x-x [mm]
my — udaljenost od sredista stijenke stupa okomito do osi x-x [mm]

moy, — udaljenost sredista stijenke ojacanja vrate okomito do osi y-y [mm]
my — udaljenost od sredista stijenke stupa okomito do osi y-y [mm]
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@s — faktor za ojacani otvor tipa 3ocitano iz tablice ¢s = 3,05
L — efektivna visina otvora [mm] L = (a — 0,43 x N) =478,50 mm
a — ukupna visina otvora [mm] a = 500 mm
N — radijus ugla otvora [mm] a =20 mm N £ b2 b = 96 mm

_fy X B X Zyny 235 X 3,05 x 70 386,34

w103 Xy, 103 x 1,15
Mu>My, > 45,31 kNm > 5,65 kNm (12,47%)
- fy X 6 X Zpyy _ 235 X 3,05 X 141 541,40

e 103 X ¥4, 103 x 1,15
My >M, = 91,11 kNm > 0,20 kNm (0,22%)

Odabrani presjek zadovoljava

= 45307,38 Nm = 45,31 kNm

= 91109,59 Nm = 91,11 kNm

Napomena: Zavariti Celicnu plocu debljine 6 mm i Sirine 60 mm od celika S235 sa obje strane otvora.

Celi¢ne ploce postaviti sa unutrasnje strane otvora. Prepust plo¢a,u odnosu na vanjsku to¢ku na

vrhu i dnu otvora, je 25 mm.

Napomena: Proracun je napravljen za otvor od 500. OC¢ito, istinit je i za manje otovore.

2.9. Temelj rasvjetnog stupa

Izvrsit ¢e se proracun temelja za predgotovljeni ¢elini rasvjetni stup visine 8m. Analiza optereéenja je

provedena prema normi ,,HRN EN 40-3 Rasvjetni stupovi“.

2.9.1. Analiza opterecdenja
e Vlastita teZina elemenata
g=1,10kN - stup
g=2x0,042=0,084 kN — 2 lampe
e Optereéenje vjetrom

- osnovna brzina vjetra na lokaciji
v=25m/s

- karakteristicno opterecenje vjetrom
O =0 X B x fx ce(z) x q(10)

- koeficijent visine stupa

6=1-0,01xh=1-0,01x8=0,92

dinamicki koeficijent 8
T=0,54s
B =1,00240 — 0,00500T* + 0,05144T%—-0,22793T% + 0,67262T = 1,31

- koeficijent topografije
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f=1,0

koeficijent izloZenosti ce(z) - kategorija Il, (orema tablici 1 i 2, norme HRN EN 40-3-1:2013)
referentno opterecenje vjietrom
a(10) = 0,5 X p X (Cs)? X Vref?

Vref2 = Calt X Vref,O = 1,0 X 25 = 25 m/S

¢s=V0,92 =0,96

q(10) =0,5x 1,25 x 103 x 0,96% x 252 = 0,36 kN/m?

h (m) 0-4m 4-8 m
ce(2) 1,80 2,21
Qi [kN/m?] 0,78 0,96

koeficijent tlaka na stupu

Re = VD/v

V =(1/Cs) xV(q(z) /0,5x px & x B)

v =15,1x 10°® m?/s — kinematitka viskoznost zraka

h (m) 0-4m 4-8 m

V [m/s] 33,52 37,19

D [m] 0,161 0,111

Re 4,02 x 10° 3,35 x 10°
c 1,30 1,30

¢ — koeficijent oblika ocitan iz dijagrama

¢ = 1,00 — koeficijent tlaka za svjetiljku

opterecenje na stup

Fe=Acxcxq(z)

A. — projicirana povrsina stupa okomito na smjer djelovanja vjetra [m?]

opterecenje na svjetiljku
Fi=Axcxqg(z)=2x0,033x1,00x0,96 =0,06 kN

A=0,033 m?
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Neto weight:
Max. wind load
areq, SCd:

Up to 4.2 kg

0.033 m?

_A:" - - -~ ‘
.,l ‘.\' N s, ce— - |
o A e
N
43
Podaci o svjetiljci
- ukupno optereéenje
h (m) 0-4m 4-8 m 8 m - Svjetiljka | SEk SEd
Fex [kN] 0,65 0,55 0,06 1,26 1,89
Mg [kKNm] 1,30 3,30 0,48 5,08 7,62
- kombinacije optereéenja za kontrolu temelja
1,00xG+1,50xW
1,35xG+1,50x W
PROJEKTANT: ZOP: BROJ | OZNAKA MAPE:
Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad. PS_Koréula/24 Mapa 4. G - K 142 /162




(U]

Hidroplan d.o.o.

OIB: 60793646418

D)l

PROJEKTANTSKI URED:

Horvaéanska cesta 17a, ZAGREB

d.o.o. Etapa 2 — Pretovarna stanica

GRADEVINA: PRETOVARNA STANICA ,, KORCULA

KONSTRUKCIJE | OGRADA

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

STRUKOVNA ODREDNICA: Gradevinski projekt

Zagreb,

2.9.2. Kontrola temelja

Projektni pristup 3, prema EN 1997-1:

ULAZNI PODACI
M_Ed 7.62 kNm
V_Ed 1.89 kN
M_M+M_V 9.42 kNm
L 1.15m
D 1.15m
H 0.95 m
Nadsloj zemlje 0Om
y_beton 25 kN/m3
y_zemlja 19 kN/m3
V_beton 1.26 m3
V_zemlja 0.00 m3
G_beton+zemlja 31.4 kN
G_konstrukcija 1.18 kN
G_ukupno 32.6 kN
NAPON ISPOD TEMELJA PREVRTANIJE KLIZANJE EKSCENTRICITET REZULTANTE
A 1.3225 m2 Mstab 16.9 kNm Fw 1.89 kN e_dop=b/6 0.19 m
W 0.25 m3 Mdestab 9.42 kNm Frd 8.15 kN e_1=M/N 0.19 m
0_max 49.41 kPa faktor za G 0.9 U 0.25
a_min -0.12 kPa | 56% | | 23%
o_dop 150 kPa
gmax 49 kPa
| 33% |
Armatura
Usvaja se konstruktivha armatura: +Q335, vilice ®8/15
Projektant:

Martina Cvjeti¢anin, dipl.ing.grad

PROJEKTANT:

Martina Cvjeticanin, dipl.ing.grad.

ZOP:
PS_Koréula/24

BROJ | OZNAKA MAPE:
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

3.1. Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete obuhvaca skup sustavno planiranih aktivnosti radi postizanja
propisanih tehnickih svojstava materijala, proizvoda i radova, ¢ime se ostvaruje propisana razina kakvoce
gradevine tijekom uporabe.

Svi materijali i proizvodi, bez obzira na vrstu i koli¢inu, bit ¢e odobreni ako zadovoljavaju odredbe
programa kontrole i osiguranja kvalitete te ako su proizvedeni prema vaZze¢im normama i tehnickim
propisima.

Gradevni proizvod moze se staviti u promet i koristiti za gradenje samo ako je dokazana njegova
uporabljivost na nacin propisan Zakonom o gradnji i drugim posebnim propisima. Gradevni proizvod je
uporabljiv ako su njegova tehnic¢ka svojstva takva da udovoljavaju bitnim zahtjevima za gradevinu, a
odredena su tehnickim specifikacijama ili tehnickim propisom.

Uporabljivost gradevnog proizvoda dokazuje se ocjenjivanjem sukladnosti tehnickih svojstava proizvoda s
tehnickim specifikacijama, Sto se dokazuje izjavom o sukladnosti. Dokaz uporabljivosti izvoda¢ mora
pravodobno predati nadzornom inZenjeru na odobrenje. Nadzorni inZenjer ima pravo i duZznost provjere
dokaza uporabljivosti pomocu kontrolnih ispitivanja, prema odredbama programa kontrole i osiguranja
kvalitete.

Za materijale, proizvode i radove za koje nije utvrden postupak dokazivanja uporabljivosti provode se
ispitivanja prema odredbama iz programa kontrole i osiguranja kvalitete. Ta ispitivanja obuhvadaju
najmanje:

- prethodna ispitivanja (izvodac) kao dokaz uporabljivosti,

- vlastita ispitivanja proizvodaca (izvodaca) tijekom proizvodnje (tekuca ispitivanja),

- kontrolna ispitivanja materijala, proizvoda i radova od strane investitora (nadzornog inZenjera).
Provode se na osnovi izradenog programa ispitivanja uzimajudéi u obzir: tekuca ispitivanja, vizualna
zapaZanja mjesta (uzoraka) ispitivanja, uz primjenu provjerenih statistickih metoda.

Vrsta i opseg svih ispitivanja utvrdena su programom kontrole i osiguranja kvalitete. Sva ispitivanja
provodi ovlasteni laboratorij ili laboratorij pod nadzorom ovlastenog tijela.

Sve materijale, proizvode i radove mora odobriti nadzorni inZenjer i ne mogu se mijenjati bez njegova
odobrenja.

Izvoda¢ mora nadzornom inZenjeru omoguditi nesmetan pristup proizvodnom pogonu i laboratoriju radi
potrebnih provjera i/ili uzimanja uzoraka za kontrolna ispitivanja.

Posebnu paznju treba posvetiti kontroli radova o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,
te o pravodobnom ukljucivanju geodetskih mjerenja.

U slucaju odstupanja materijala, proizvoda i radova od propisane kakvoce, nadzorni inZenjer ima pravo
zahtijevati dodatna ispitivanja i/ili sanaciju radova na teret izvodaca radova.

U slucaju bitnog odstupanja materijala, proizvoda i radova od propisane kakvoce, nadzorni inZenjer ¢ée
propisati otklanjanje tih radova i njihovu zamjenu s novim materijalima, proizvodima ili radovima koji su
u skladu s propisanom kakvocom.

Investitor ¢e (nadzorni inZenjer) provoditi kontrolna ispitivanja u skladu s odredbama programa kontrole
i osiguranja kvalitete, ali i prema vlastitoj procjeni.
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Izvodaé je duzan u svakom trenutku omogudéiti nadzornom inzenjeru i/ili od njega ovlastenom tijelu
provedbu kontrolnih ispitivanja, ukljuéivo fizicko otkrivanje (skidanje) prethodno porivenih slojeva ili
konstrukcija.

Materijali koji odstupaju od projektom propisanih normi smiju se ugradivati ako izvodac¢ dostavi jedan
primjerak mjerodavnih tehnickih pravila nadzornom inZenjeru najkasnije 90 dana prije pocetka one faze
radova na koje se pravila odnose. Nakon dovrSetka ugovorenih radova ti dokumenti postaju vlasnistvo
investitora.

3.2. Zemljani radovi

U ovom poglavlju propisuju se minimalni zahtjevi kakvoée za materijale, proizvode i radove koji se koriste
pri izvodenju zemljanih radova.

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehni¢kim propisima
navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma, obavezna je primjena
odgovarajuce EN (europska norma). Ako se u meduvremenu neka norma ili propis stavi izvan snage,
vrijedit ée zamjenjujuéa norma ili propis.

lzvoda¢ moze predlozZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja nadzornog inZenjera.

3.2.1. Definicije

"Sraslo tlo" je onaj dio litosfere na kojem je predvidena izgradnja ceste ili kojeg drugog cestovnog objekta.
"Temeljno tlo" (uredeno sraslo tlo) sraslo je tlo na kojem se izgraduje nasip, a obradeno je tako da
zadovoljava propisane geomehanicke uvjete.

"Slabo temeljno tlo" je onaj sloj koji se uobicajenim nacinom ne moZe urediti tako da zadovoljava
propisane geomehanicke uvjete, pa ga zbog nepogodnih svojstava ili stanja treba ili ukloniti ili posebnim
nacinima osposobiti za namijenjenu funkciju.

"Humus" je povrsinski sloj tla koji sadrzi organske tvari u takvoj koli¢ini da mu u gradevinskom smislu daju
nepovoljna svojstva.

"Posteljica" je uredeni zavrsni sloj nasipa, u usjeku uredeno sraslo tlo ili zamijenjeno sraslo tlo, odredene
ravnosti i nagiba, koji svojim fizikalnim i kemijskim svojstvima zadovoljavaju traZene uvjete, tako da mogu
bez Stetnih posljedica primiti opterecenje kolnicke konstrukcije i prometno optereéenje.

"Nasip" je dio ceste izgraden od zemljanih, kamenih ili mijeSanih materijala na temeljnom tlu (uredenom
sraslom tlu).

"Stepenica" je stepenicasti oblik iskopa u nagnutom sraslom tlu.

"Gradevna jama" je iskop u sraslom tlu jamastog oblika koji sluZi za izradu temelja neke gradevine.

"Rov" je plitki ili duboki iskop u sraslom tlu za postavljanje instalacija.

"Vrtaca" je oblik prirodnog udubljenja u podrucju kraskog terena.

"Geotekstili" su vodopropusni netkani, tkani, Sivani i kompozitni materijali koji ne trunu.

"Netkani geotekstil" nastaje ucvrsc¢ivanjem ravno poloZzenih jedni na druge beskonacnih vlakana
(filamenti) ili vlakana ograni¢ene duljine (kratka vlakna). Uc¢vrséivanje moze biti mehanicko (iglanjem ili
Sivanjem) i/ili adhezivno (pomocu veziva) odnosno kohezivno (termickim djelovanjem).
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"Tkani geotekstil" sastoji se od medusobno okomito poloZenih sustava vlakana (mreze). Razlikuju se po
vrsti vlakana i nacinu njihova povezivanja, kao i po broju niti (vlakna) u jedini¢noj duljini.

"Sivani geotekstil" je zajedni¢ki pojam za plosnate tvorevine proizvedene medusobnim omé&anjem jedne
ili viSe grupa prediva, vlakana, niti ili drugih elemenata.

"Geokompoziti" jesu kombinacije dviju ili vise prethodno navedenih pojedinacnih sastavnica.
"Geomreze" jesu polimerne, ravninske strukture koje se koriste u geotehnickim i gradevinskim zahvatima,
¢iji su otvori znatno vedéi od strukturnih elemenata koji su spajani u ¢vorovima.

"Drenaza" sluZi za prikupljanje povrsinskih i podzemnih voda i/ili drugih fluida i njihov pronos do drugih
sustava odvodnje.

3.2.2. Iskopiza temelje i gradevne jame

Temeljne konstrukcije mogu biti: trake, samci, nosaci ili plo¢e. Prema dubini temeljenja razlikujemo:
- plitko temeljenje,
- temeljenje u otvorenoj jami.
Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:
- bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava najmanji faktor
sigurnosti F = 1,3 protiv klizanja, i
- podgradivanjem, koje moze biti pomocu:
e drvene oplate,
e zabijenih celi¢nih i drvenih talpi (Zmurje),
e zabijenih i usidrenih stupova s odgovaraju¢om oplatom izmedu njih, te
e izrade posebnih obodnih zidova od betona kruznog oblika (bunari), ili pravokutnog oblika
(sanduci).
Prema prisutnosti vode razlikujemo:
- temeljenje u suhom,
- temeljenje u vodi.
Gradevne jame treba oblikovati prema projektu.
Ako je projektom predvideno podgradivanje, a tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu
nacina razupiranja, izvoda¢ o tome treba obavijestiti nadzornog inZenjera. Iskopani materijal treba
odbaciti od stijenki i ruba iskopa na potrebnu sigurnu udaljenost od urusavanja, te ga razvrstati po
upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u nasipe ili prijevoz u odlagaliste.
Ako se gradevna jama podgraduje, izvodacu se priznaje iskop za radni prostor Siri za 50 cm, koji se racuna
kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne jame i oplate gradevinskog objekta.
Ako je dno gradevne jame u nevezanom materijalu, treba ga neposredno prije izrade temelja urediti
nabijanjem. Ako je dno temeljne jame u vezanom materijalu, te ako je doslo do oStecenja dna, potrebno
je neposredno prije izrade temelja urediti oSteceni dio uz eventualnu zamjenu pogodnim materijalom.
Ako je krivnjom izvodaca gradevna jama iskopana preduboko, izvodac je duzan popraviti jamu prema
zahtjevima statickog proracuna, odnosno prema odredbi nadzornog inZenjera.
Ako se pri iskopu pojavljuju prepreke kao sto su kabeli, kanali, drenaZe, ostaci objekata, izvodac je duzan
o tome obavijestiti nadzornog inZenjera koji odlucuje na koji ¢e nacin izvodac odstraniti ili osigurati takve
prepreke, postujuci sve propise i upute vezane za njihovo djelovanje i upravljanje.
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Ako se prilikom iskopa obavlja i crpljenje vode, onda se to treba raditi tako da se ne smanji zbijenost tla ili

da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine dotoka vode, izraduje se Zmurje od dasaka,

betonskih ili ¢elicnih talpi sa Zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, sto je duznost izvodaca.

Nacin preuzimanja iskopa ovisi o znacaju objekta i sastavu tla, a odreden je projektom (npr. hoce li pregled

i prijam obaviti specijalisti - geomehanicari, geolozi ili nadzorni inZenjer).

3.2.3. Prijevoz materijala

Opis rada

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala od mjesta iskopa do mjesta istovara.

Izrada

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza mogu biti razli¢iti s obzirom na: kategoriju i koli¢inu

materijala, nacin iskopa, utovara, te duZine prijevoza. Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s

kapacitetom iskopa, ali i s kapacitetom strojeva za zbijanje pri izradi nasipa.

Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju zbog ograni¢ene veli¢ine sanduka

prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.

Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovoljilo, treba:

- primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,

- primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati vise radniji.

Za guranje i prijevoz iskopanog materijala dolaze uglavnom u obzir buldozeri, skrejperi, damperi, vozila za

prijevoz materijala koja se krec€u izvan javnih cesta i vozila za prijevoz materijala na vece daljine po javnim

cestama.

Prijevozne duZine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema ovim tehnickim

uvjetima, dijele se u ove grupe:

- guranje ili odlaganje do duZine 10 m (obracunato u iskopu)

- guranje na duZinu 10-60 m

- guranje na duzinu 60-100 m

- prijevoz na duZinu 100-300 m

- prijevoz na duZinu 300-600 m

- prijevoz na duZinu 600-1500 m

- prijevoz na duZzinu 1500-5000 m

- prijevoz na duZinu ve¢u od 5000 m.

Izvodac je duZan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradiliStu i onaj na javnim prometnim

povrsinama.

To osiguranje izvodac ée postici:

Na gradilistu:

- pravilnim postavljanjem i odrZzavanjem gradiliSnih prometnica,

- izradom i odrzavanjem privremenih objekata,

- opremanjem prekopa odgovaraju¢im oznakama, koje nocu treba osvijetliti;

Na javnim prometnicama:
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- postavljanjem odgovarajuée prometne i svjetlosne signalizacije,

- primjenom vozila propisanog gabarita i dopustene nosivosti (osovinskog opterecenja),

- sprjecavanjem nanosenja blata na kolnik, a ako do toga dode, ciS¢enjem kolnika.
Za sve posljedice do kojih dode zbog toga Sto se ne postupi u skladu s vazeéim zakonima i propisima te
navedenim zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

3.2.4. Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem

Obuhvada sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica
preuzme optereéenje od izvedene gradevine. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je
projektom, a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete,
projektom organizacije gradenja i zahtjevima nadzornog inzenjera.

Kontrola kakvoce

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvo¢a materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne teZine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrZaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova

Tekuda ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz)
ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plocom fi 30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno
ispitivanje na svakih 1000 m2 uredenog temeljnog tla.

Kontrolna ispitivanja

Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju vlaznosti
tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradivanija

Ocisceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s propisanim zahtjevima:
Zemljani materijali:
- Srasla tla od koherentnih zemljanih materijala, nasip nije visiod 2 m
— S min=97%, Msmin=20 MPa
- Srasla tla od koherentnih zemljanih materijala, nasip visiod 2 m
= S; min=95%, M min=20 MPa
Nekoherentni i mijeSani materijali:
- Srasla tla od nekoherentnih zemljanih i mijesanih materijala, nasip nije visi od 2 m
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— S;min=100%, M min=25 MPa
- Srasla tla od nekoherentnih zemljanih i mijeSanih materijala, nasip visiod 2 m
— S min=95%, Ms min=25 MPa
Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma posteljice.
Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponoriitd.) potrebno je da se prije gradnje
nasipa temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.
Kada se prethodno navedeni uvjeti zbijenosti ne mogu postiéi kako treba, ovisno o uzrocima koji su do
toga doveli, poduzeti ove mjere:
- poboljsati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,
- zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,
- poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,
- primijeniti ojac¢anje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.
Kako bi se postigli trazeni uvjeti, nadin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih
laboratorijskih ispitivanja i/ili vizualne ocjene stanja i kakvo¢e materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije
predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni inZenjer.

3.3. Betonskii armiranobetonski radovi

3.3.1. Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i
konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije. Tehnic¢ka svojstva za betonske konstrukcije u
gradevinama, zahtjevi za projektiranje, izvodenje radova na izradi, uporabljivost, odrzavanje i drugi
zahtjevi za betonske konstrukcije, te tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode namijenjene
ugradnji u betonsku konstrukciju propisana su Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (dalje:
TPGK).

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti prema hrvatskim normama HRN EN 13670i HRN EN 13670/NA.
Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme HRN EN 206-1. Unutarnja kontrola
proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti sve mjere nuine za
odrZavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1. Sustav potvrdivanja
sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja
sukladnosti betona (u daljnjem tekstu: ovlasteno tijelo) u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku C,
i dodatno, za ispitivanje tlacne ¢vrsto¢e najmanje 4 puta godi$nje nenajavljeno uzima uzorke betona, po
3 uzorka za svaki sastav betona.

Ovlasteno tijelo treba certificirati, nadziratii ocjenjivati sukladnost tvornicke kontrole proizvodnje betona
u svim slucajevima proizvodnje projektiranog betona (beton cija su zahtijevana svojstva uvjetovana
proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina) i betona
zadanog sastava (beton Ciji su sastav i sastavni materijali koji ¢e se koristiti uvjetovani proizvodacu koji je
odgovoran za isporuku betona uvjetovanog sastava).

Proizvodacevu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za sve projektirane betone mora certificirati ovlasteno
tijelo, a nakon dobivanja certifikata tvornicke kontrole proizvodnje, vrednovati i pregledavati ovlasteno
tijelo.
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Ovlasteno tijelo treba najprije provesti podetni nadzor pogona za proizvodnju betona sa svrhom
utvrdivanja jesu li ispunjeni preduvjeti koji se odnose na osoblje i opremu, koji omogucuju urednu
proizvodnju i odgovarajucéu tvornicku kontrolu proizvodnje.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godiSnje na temelju rezultata nadzora unutarnje
kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i rezultata ispitivanja tlacne
¢vrstoce betona na slucajno uzetim uzorcima.

3.3.2. lzvodenje betonskih radova

Opéenito

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV
13670-1 - Izvodenje betonskih konstrukcija i TPGK.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvodac¢ odnosno izvodac je
duzan dostaviti odgovarajuéu ispravu o sukladnosti.

Plan betoniranja

Plan betoniranja sadrzi:
- vrstu i mjesto izrade betona
- vrstu i mjesto izrade oplate
- vrstu(e) i mjesto(a) izrade armature(a)
- udaljenost pogona za izradu betona od gradilista i vrijeme trajanja transporta
- potreban broj automiksera za transport betona do gradilista
- broj i kapacitet potrebnih sredstava za transport betona na gradilistu (kranovi, pumpe,
pervibratori)
- potrebne skele
- redoslijed betoniranja, debljine ugradivanja betona, mjesta radnih prekida betoniranja
- ostalo eventualno potrebno

SvjeZi beton

Proizvodac betona je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvodac radova za ugradniju, zbijanje i njegu
svjezeg betona. Ako se ne posveti dovoljno pozornosti svim postupcima prilikom projektiranja sastava
betona (prethodna ispitivanja, utvrdivanje sastava betona), proizvodnji, transportu, ugradnji, zbijanju i
njezi betona, nece se postiéi Zeljena ¢vrstoca i trajnost konstruktivnog elementa.

Vazno je naglasiti da nije dovoljno samo ispravno ugraditi beton. Tretman betona u prvih Sest do deset
sati nakon ugradivanja, te prvih nekoliko dana nakon ocvrscivanja (postupak njege betona prema HRN EN
13670-1) znacajno utjeCu na kasnija svojstva betona.

U praksi se obradivost najcesce definira pomocu konzistencije betona. Konzistencija je svojstvo materijala
kojim se on odupire trajnom mijenjanju oblika. Ovisno o nacinu odredivanja konzistencije definiraju se
razredi konzistencije svjezeg betona. Takoder se prema vrsti konstrukcijskog elementa odabire
konzistencija slijeganjem.
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Vodocementni faktor je vrlo vazino svojstvo svjezeg betona. Mali vodocementni faktor smanjuje
obradivost betona, a veliki vodocementni faktor umanjuje sva ostala svojstva ocvrslog betona.
Vodocementni faktor betona se izra¢unava na osnovi utvrdene koli¢ine cementa i efektivne koli¢ine vode.
Apsorpciju vode normalnog agregata treba utvrditi prema HRN EN 1097-6:2004/A1:2007 Ispitivanja
mehanickih i fizikalnih svojstava agregata -- 6. dio: Odredivanje gustoce i upijanja vode (EN 1097-
6:2000/A1:2005).

Koli¢inu zraka u betonu mijeriti prema HRN EN 12350-7. Koli¢ina zraka uvjetovana je minimalnom
vrijednoscu, a gornja granica ne smije biti ve¢a od + 4% apsolutne vrijednosti.

Maksimalnu gornju veli¢inu agregata u svjezem betonu treba mjeriti prema HRN EN 933-1:2003/A1:2007
Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata -- 1. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava - Metoda
sijanja (EN 933-1:1997/A1:2005).

Izrada betonske konstrukcije

Treba posvetiti posebnu paznju oplati svih vanjskih, vidljivih povrSina betona. | materijal i oplatna ulja
moraju ostaviti zatvorenu povrsinu jednolika izgleda, bez mrlja, segregacija i velikih zrac¢nih pora. Posebnu
paznju treba posvetiti dobrom brtvljenju oplatnih elemenata na spojevima.
Bocna oplata temelja i zidova propusta ne smije se skidati dok beton ne dostigne 30 % uvjetovanog razreda
tlaéne Cvrstoée (najmanje 24 sata normalnog njegovanja), a oplata ploce i donja oplata greda dok beton
ne dostigne 70 % uvjetovanog razreda tlacne ¢vrstoce (najmanje 7 dana normalnog njegovanja).
Beton dopremljen na gradiliSte mora biti proizveden i specificiran prema HRN EN 206-1. Nadzorni inzenjer
ili njegov pomocnik-specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona mora izvrsiti vizualnu kontrolu
svake isporuke betona i njegove popratne dokumentacije (otpremnice i izjave o sukladnosti). Ako
posumnja u konzistenciju mora ju provijeriti ispitivanjem (ili narediti ispitivanje) istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodnji. Korekcija konzistencije dodavanjem vode nije dopustena. Dopustena je samo
dodavanjem superplastifikatora u koli¢ini i na nacin koji utvrdi proizvodac betona i na gradiliStu potvrdi
njegov ovlasteni predstavnik.
Za kontrolu specificiranih razreda tlaéne &vrstoée betona na gradevini treba svaki dan na svakih 100 m3
ugradenog betona uzorkovati po jedan kontrolni uzorak betona. Uzorkovanju mora prisustvovatii zapisnik
supotpisati nadzorni inZenjer ili njegov pomocnik specijalist za kontrolu proizvodnje i ugradnje betona.
Ispitivanje ovih uzoraka moZze vrsiti akreditirani laboratorij a obradu i ocjenu rezultata ispitivanja prema
kriterijima ispitivanja identi¢nosti tlacne ¢vrstoée betona, danih u Dodatku B HRN EN 206-1, institucija
ovlastena za nadzor i potvrdivanje sukladnosti kvalitete proizvodnje betona.
Ugradeni beton treba na odgovarajuci nacin zastiti:

- od neumjerenog skupljanja

- od stetnih vibracija, udara ili bilo kakvih oStecivanja.
Trajanje njegovanja svjeZeg betona treba biti sukladno tablici E.1 dodatka E HRN EN 13670-1.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 02C dok évrstoca betona ne dosegne 10 N/mm?2.
Temperatura ugradenog betona ne smije prijeci 65 2C.
Dovrsenje konstrukcije mora biti unutar dopustenih geometrijski tolerancija danih tockom 9 i dodatkom
F HRN EN 13670-1.
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Ovdje uvjetovani nadzor razreda 3 za kontrolu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije gradevine mora u
cjelini (u svim fazama izvedbe) djelovati prema specifikacijama danim tockom 11 i Prilogom G HRN EN
13670-1.

Skele i oplate
Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, moraju biti projektirane i konstruirane tako da su

otporni na svako djelovanje kojem su izloZeni tijekom izvedbe i dovoljno ¢vrsti da osiguraju zadovoljenje
tolerancija specificiranih za konstrukciju, te da ne utjecu na cjelovitost konstrukcijskih elemenata. Oblik,
funkcija, izgled i trajnost stalnih gradevina ne smiju biti ugroZeni ili oSteceni zbog svojstava skele i oplate
ili njihovog uklanjanja.

Unutarnje plohe oplata moraju biti Ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim sredstvom neskodljivim za
beton u smislu degradacije kakvoée, promjene boje povrsinskog sloja ili slabljenja prionjivosti betona i
armature.

Oplata za koju je vjerojatno da upija znatnu koli¢inu vode iz betona ili omoguéava isparivanje mora se
prikladno navlaziti kako bi se sprijecio gubitak vode iz betona.

Skela i oplata se ne smiju ukloniti sve dok beton ne postigne dovoljnu ¢vrstoéu zahtjevanu projektom
betona zbog mogucih ostecenja povrsine, preuzimanja uporabnih djelovanja, te izbjegavanja progiba.

Ugradnja betona

Beton se ugraduje u pogledu nacina i dinamike u svemu prema projektu betona. Beton se mora pregledati
na mjestu ugradnje. Beton se mora transportirati i ugradivati na nacin da bude izbjegnuta segregacija i
promjena sastava mjesSavine pa time i njegovih svojstava. Beton se mora ugraditi i zbiti tako da se sva
armatura i ugradeni predmeti dobro obuhvate betonom unutar dopustenih tolerancija za zastitni sloj i da
beton postigne predvidenu ¢vrtocu i trajnost.

Brzina ugradnje i zbijanje betona mora biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska
da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenja oplate i skele. Beton se mora tijekom ugradnje i
zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Vibriranje treba primjenjivati
sustavno nakon istovara betona dok prakticki ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka. Tijekom zavr$ne
obrade povrsine ne treba dodavati vodu, cement, ocvrscivac povrsine niti druge materijale, osim ako je to
specificirano ili dogovoreno.

Njegovanje ugradenog betona

Neposredno po ugradnji beton mora biti zasticen od prebrzog isusivanja zbog vjetra i (ili) visoke
temperature zraka, od degradacije prouzrocene utjecajem niske temperature zraka kao i od eventualnih
vibracija i udara na oplatu.

Beton se njeguje polijevanjem vodom ne suviSe hladnijom od betona kako bi se izbjeglo nastajanje
povrsinskih pukotina, sve ovisno o klimatskim uvjetima lokacije gradilista, vrsti i dodacima betonu.
Trajanje promjenjene njege mora biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju. PovrsSinska
temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C sve dok povrsina betona ne dostigne cvrstoc¢u pri kojoj se
smrzavanje moZe podnijeti bez ostecenja. Najvisa temperatura betona u dijelu ne smije prijeci 65°C, osim
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ako su osigurani podaci koji potvrduju da s kombinacijom upotrebljenih materijala viSe temperature neée

imati znatan nepovoljni ucinak na uporabna svojstva betona.

Odvrsli beton

Kontrolni uzorci na kojima ¢e se provjeravati trazena svojstva ocvrslog betona su kocke brida 150 mm il
valjci dimenzija 150 x 300 mm, sukladni HRN EN 12390-1/AC : ispitivanje oc¢vrsloga betona - 1.dio: oblik,
dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004), izradeni i njegovani prema HRN

EN 12350-1: ispitivanje svjeZega betona - 1.dio: uzorkovanje (EN 12350-1:1999) = testing fresh concrete -
part 1: sampling (EN 12350-1:1999) i HRN EN 12390-2 : ispitivanje ocvrsloga betona - 2.dio: izradba i
njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoc¢e (EN 12390-2:2000). Uzorci se uzorkuju na mjestu ugradnje.

Ugradivanje uzoraka betona vrsiti vibratorima ili nabijanjem metalnom Sipkom i gumenim cekicem.

Uzorke oznacavati odabranom oznakom, a osnovne podatke o uzimanju istih upisivati u za to odredene

tiskanice za kontrolu kvalitete betona, koje trebaju supotpisivati predstavnik izvodaca radova i predstavnik

ovlastene organizacije. Sve potrebne radnje kod uzimanja uzoraka do dopreme istih u laboratorij ispitivaca

vrsit ¢e radnik-laborant izvodaca radova. Izvodac radova mora osigurati stru¢nu osobu, koja ¢e voditi brigu

o kontroli betona i dokumentaciji na gradevini.

Tlaénu CEvrstoéu betona treba izraziti kao fc/koc kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fc/valj kad se

odreduje na uzorcima valjka. Tla¢nu ¢vrstocu treba utvrditi na uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana,

a u posebnim slucajevima uvjetuje se tlacna ¢vrstoc¢a betona pri starosti manjoj od 28 dana (tehnoloski

uvjeti, npr. skidanje oplate).

Kontrola identi¢nosti na mjestu ugradnje betona

Kontrola svojstava svjezeg betona

Za beton koji se doprema na gradiliSte iz tvornice betona, mora se provesti kontrola svojstava svjezeg

betona koja obuhvaéa slijedece radnje:

- pregled svake otpremnice

- vizualna kontrola konzistencije kod svake dopreme betona

- mjerenje konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 i to kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz

tlaéne ¢vrstoce i kod svake opravdane sumnje

- ispitivanje sadrZaja zracnih pora (samo kod aeriranih betona) kod izrade kontrolnih uzoraka za

dokaz tlacne ¢vrstoce

- mjerenje temperature svjeZzeg betona i zraka na pocetku ugradnje betona u ljetnim i zimskim

uvjetima, te kod izrade kontrolnih uzoraka za dokaz tla¢ne ¢vrstoée u ovim uvjetima

Kontrola svojstava ocvrslog betona

Identi¢nost tlacne ¢vrstoce betona na gradiliStu dokazuje se na kockama dim. 15x15x15 cm koje se uzimaju

i njeguju prema normi HRN EN 12390-2, a ispituju pri starosti betona 28 dana prema normi HRN EN 12390-

3. Uzimanje i ispitivanje kontrolnih uzoraka betona odrediti ¢e se prema stvarnoj dinamici izvodenja

radova, prema navedenim kriterijima:

- min. jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,

- min. jedan uzorak na svakih 100 m3 ugradenog betona
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- min. jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost
konstrukcije, bez obzira i na manju koli¢inu betona koja se ugraduje u njega

Zavrsna ocjena kakvoce betona u konstrukciji

Dokumentacija s kojom se isporucuje gradevni proizvod mora sadrZavati podatke kojim se osigurava
sljedivost identifikacije gradevnog proizvoda i isprava o sukladnosti za taj proizvod, podatke koji su u vezi
oznacavanja gradevnih proizvoda propisani u TPGK te druge podatke znacdajne za rukovanje, prijevoz,
skladistenje, ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te njegova utjecaja na svojstva i trajnost betonske
konstrukcije. ZavrSnom ocjenom kakvoée betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost iste ili se,
u protivnom, traze naknadni dokazi kakvoce.

3.3.3. Celik za armiranje

Armatura se izraduje prema projektu betonske konstrukcije, a dokazivanje uporabljivosti i potvrdivanje
sukladnosti provodi se prema TPGK.

Kvalitetu celika za armiranje garantira proizvodaé, a izvoda¢ radova treba pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju o kvaliteti od proizvodaca. Ukoliko se dokumentacija o kvaliteti ne nabavi prije ugradnje,
provest ¢e se kontrolna ispitivanja armaturnih Sipki i mreze.

organskim tvarima, masno¢ama opéenito, zemljom ili bilo ¢ime Sto bi umanjivalo prionjivost celika i
betona a neisperivo je prije ugradnje, te do bilo kakvih mehanickih ostecenja, poput lomova na mjestima
zavarivanja, zakrivljenja ili smanjenja presjeka Sipki zbog korodiranosti a sve nastale defekte treba prije
ugradnje ukloniti primjerenim postupcima.

Armatura se savija i nastavlja na nacin dan u projektu konstrukcije, a projektom predvideni poloZaj
osigurava se ugradnjom grani¢nika i podmetaca (distancera).

Prije pocetka pojedine faze betoniranja treba izvrsiti pregled poloZene armature i zapisnicki utvrditi da li
ista odgovara projektom konstrukcije zahtijevanoj kakvoci, promjeru, broju Sipki odnosno armaturnih
mreza i njihovoj dispoziciji u tlocrtu i presjeku armiranobetonskog elementa te da li je ta dispozicija
osigurana sredstvima fiksiranja za oplatu.

3.4. Celi¢ne konstrukcije

3.4.1. Opdi uvjeti za izradu i montazu celicne konstrukcije

U tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi.
Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj
tehnickoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je prethodno
ishoditi odobrenje projektanta.

3.4.2. Osnovni dokument za izvodenje

Sve radove potrebno je izvoditi prema:
- Glavnom projektu (gradevna dozvola)
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- U obavezi izvodaca je izrada radionicke dokumentacije i plana montaze celi¢ne konstrukcije koja
sadrzi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaZze celicne konstrukcije s
redoslijedom montaZe i podacima o skelama, opremom za dizanje i mjerama zastite na radu.

3.4.3. Podloge za izradu tehnologije zavarivanja i dokaze kvalitete

Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa slijede¢im zahtjevima:

- Potrebno je izvrsiti kontrolu zavara nerazornim metodama i to: Dimenzionalna i vizualna kontrola
100% prema HRN EN ISO 17637 te penetrantima 10% od ukupne duZine zavara prema HRN EN
ISO 3452-1:2013.

- Dopustena razina pogresaka (kvalitata zavara) odreduje se prema HRN EN ISO 5817 za grupu C

- Prilikom nabave materijala obvezatno je posjedovati odgovarajuce ateste za osnovni i dodatni
materijal. Kvaliteta elektrode definirana je prema EN 499 i usvaja se u ovisnosti o odabranoj
kvaliteti Celika. Izjava o svojstvima dodatnog materijala za zavarivanje prema HRN EN 10204.

- Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u tijeku i nakon izvedenih
radova. Povrsine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masnoca, hrde i drugih
prljavstina. Prije izvedenih zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu
kontrolu te ostale kontrole predvidene u tocki 1. ovog programa. Prilikom izvodenja zavarivackih
radova potrebno je voditi racuna da elementi konstrukcije nakon hladenja ne poprime nezeljeni
deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi niZzoj od 0°C. Za radove koji nakon
potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, potrebno je napisati zapisnik o preuzimanju u
trenutku dostupnosti pregledanju svih dijelova konstrukcije (posebna pozornost na lezajeve).

3.4.4. Dokazi kvalitete prlje pocetka izrade cell¢ne konstrukcije

Prije pocetka izrade Celi¢ne konstrukcije potrebno je posjedovati sljedede:

- rjeSenja za voditelja izrade i montaZe celi¢ne nosive konstukcije

- atesti materijala od kojih ¢e biti izradena celi¢na konstrukcija,

- atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

- svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,

- tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja),

- tehnologija montaze,

- plan kontrole.
Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu sastavni je dio dokumenata
za tehnicki pregled konstrukcije.
Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije pocetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru.

3.4.5. Kontrola u tijeku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade kontrukcije u radionici i montaZe izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike i
provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera kontrolirati izvedbu
u svim fazama izrade i montaze, tj. uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazeéim tehnickim
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normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u
radionici prije isporuke na montaZu. Sve izmjene u dimenzijama ili nacinu spajanja elemenata moraju biti
ovjerene od projektanta konstrukcije.

3.4.6. Fazne kontrole (fazni tehnicki pregledi) koji se provode u tijeku izvedbe celicne konstrukcije

Izvedba celi¢ne konstrukcije ima sljedeée faze:
- izrada elemenata u radionici,
- transport od radionice na gradiliste,
- montaza Celicne konstrukcije na gradiliStu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju
(temelje ili dijelove zgrade).
U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehni¢koj dokumentaciji i prema
vazec¢im tehni¢kim propisima. lzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe
projektanta, stru¢nog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne
moZe zapoceti iduda faza.
Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:
- kontrola dokaza kvalitete prije pocetka izrade konstrukcije,
- prijem cCeli¢ne konstrukcije po izradi u radionici,
- prijem Celi¢ne konstrukcije po transportu na gradilistu,
- geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se
montira celi¢na konstrukcija,
- geodetska kontrola montirane celi¢cne konstrukcije,
- zavrsni pregled Ccelicne konstrukcije prije pocetka drugih radova na celi¢noj konstrukciji
(pokrivanje, oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo).
- prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija.
Kontrola i prijem Celi¢ne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu
celi¢nih kostrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladistenja i montaznih radova moraju
biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglasava potreba paZljivog postupanja prigodom
utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.
Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi
konstrukcije se slazu tako da se omogudi lagano pronalazenje pozicija i pristup zbog dizanja i transporta.
Prigodom prijema u radionici izvoditelj radova na izradi Celicne konstrukcije duzan je staviti na uvid
potrebnu tehni¢ku dokumentaciju:
- radionicke nacrte sa specifikacijama,
- ateste osnovnog materijala,
- ateste dodatnog materijala,
- ateste zavarivaca,
- ateste priklju¢nih elemenata,
- dnevnikizrade elemenata,
- dnevnik zavarivanja,
- podatke o tehnologiji zavarivanja,
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- izvrSenje interne tehnicke kontrole,

- uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije.
Zavrsnom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditelj ili koordinator izgradnje cjelokupne
gradevine. Antikorozivna zastita u svemu se provodi prema uvjetima u projektnoj dokumentaciji i u skladu
s vazecom normom. lzvodenje radova zahtijeva isti postupak kao i sama celi¢na konstrukcija; kontrola i
dokazi kvalitete predmet su istih faznih pregleda.

3.4.7. Tehnicki pregled konstrukcije u sklopu pregleda gradevine

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o gradnji provodi se postupak tehnickog pregleda. Strucnoj
komisiji za tehnicki pregled izvedene gradevine predocuje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija
praéenja izvedbe sa svim elaboriranim dokazima kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima i
pregledima prema Pravilniku o tehni¢kom pregledu gradevine.

3.4.8. Odrzavanje i pracenje celi¢ne nosive konstrukcije za vrijeme koristenja gradevine

Investitor ili korisnik gradevine duZan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme koriStenja
gradevine prema Tehnickim propisima za odrzavanje celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije kod
nosivih Celi¢nih kostrukcija i provoditi slijedede:

- izraditi program odrZavanja celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o Celi¢noj konstrukciji putem knjige (servisne knjige) ¢eli¢ne konstrukcije,

- svake godine obaviti redoviti pregled,

- svakih deset godina obaviti glavni pregled,

- provoditi radove obnove ili sanacije ¢eli¢ne konstrukcije utvrdene pregledima, a prema zakonima

i propisima.

3.5. Rasvjetni stup

Rasvjetni stup ¢e biti gotov proizvod koji ¢e imati Izjavu o svojstvima u skladu s Uredbom za gradevne
proizvode (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vije¢a od 09.03.2011.

Izjava o svojstvima treba sadrzavati:

e Uputu na vrstu proizvoda - Rasvjetni stup

e Sustav ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava gradevnog proizvoda: 1

e Prijavljeno certifikacijsko tijelo za identificirani Rasvjetni stup

® Referentni broj i datum izdavanja uskladene norme: HRN EN 40-5:2002

e Tolerancije: HRN EN 40-2:2008

e Zavarljivost: S235JR, HRN EN 1025-2:2019

e Otpor na horizontalno opterecenje : prema proracunu na vjetar za predmetnu mikrolokaciju HRN
1991-1-4-2012/NA:2012

Presliku izjave o svojstvima za proizvod potrebno je dostaviti u papirnatom ili elektronickom obliku i uz
istu priloZiti upute i sigurnosne obavijesti na hrvatskom jeziku i latinicnom pismu. Proizvod mora na sebi
imati oznaku u skladu s Opéim nacéelima u ¢lanku 30.Uredbe (EZ) br. 765/2008 na vidljiv, Citljiv i neizbrisiv
nacin.
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Bitne znacajke sadrze popis bitnih znacajki ,kako je utvrdeno u uskladenim tehnickim specifikacijama za

namjeravanu uporabu. Za svaku bitnu znaéajku navedenu u stupcu 1, stupac 2 treba sadrzavati objavljeno

svojstvo, izraZzeno razinom, razredom ili opisom, glede odgovarajucih bitnih znacajki.

Za svaku bitnu znacéajku navedenu u stupcu 1, stupac 3 sadrzi datiranu uputu na referentni broj specificne

ili prikladne tehnicke dokumentacije ili prikladne tehnicke dokumentacije ili datiranu uputu na

odgovarajudi europski dokument za ocjenjivanje i, prema potrebi, referentni broj upotrijebljene europske

tehnicke ocijene.

Antikorozivna zastita celika

Prema klimatskim uvjetima, zagadenju i agresivnosti tla, moguca je izvedba stupova iz ¢elicnog lima sa

toplim pocincanjem. Predmetna lokacija spada u korozivhu atmosferu C3 (HRN EN I1SO 12944-2) te za

Celiéne profile debljine stijenke 3-6mm srednja debljina zastitnog cinka za vijek trajanja preko 30 godina
iznosi 70 um (HRN EN ISO 1461:2010).

Predvida se dodatna zastita vanjske povrsine stupa do 0,8m iznad razine zemlje. Taj dio stupa potrebno je
zastititi epoksidnim premazom u debljini od 70um (HRN EN ISO 12944-5).

Prijevoz i podizanje stupa

Celi¢na konstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima i prometnim uvjetima

transporta u cestovnom, Zeljeznickom i vodnom prometu te u skladu s aneksom B norme HRN EN 40-

5:2002).

Mijesta za priévrscenje za dizanje konstrukcije moraju se nalaziti na dijelu konstrukcije koje nece izazvati

deformacije i oStecenje konstrukcije. Za vrijeme prijevoza i uskladiStenja potrebno je osigurati nalijeganje

konstrukcije na drvenim podmetacima, odnosno osigurati poloZaj koji nece prouzrociti deformacije

Montaza konstrukcije

Za montaZzu nosive Celicne konstrukcije nije potrebno izraditi projekt montaze. Dovoljno je izraditi

tehnoloski postupak montaze. Prije pocetka radova na montazi potrebno je izvrsiti preuzimanje oslonaca,

odnosno pregledati i provjeriti geometrijske odnose svih oslonaca. Takoder prije radova na montazi

potrebno je pregledati svu konstrukciju na skladistu gradilista, te provjeriti mehanicki i geometrijsku

ispravnost nosaca. Nakon prethodno navedenih obveznih provjera i potrebnih pripremnih radniji, pristupa

se montazi Celi¢ne konstrukcije.

Rasvjetni stupovi se mogu montirati direktno u armiranobetonski temelj prije njegove betonaze, a nakon

ugradnje armature i izvedbe oplate.

Tehnoloskim postupkom montaZze potrebno je predvidjeti nacin osiguranje vertikalnosti stupa tijekom

betoniranja i o¢vrs¢avanja betona.
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4. ZBRINJAVANJE GRADEVNOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog

podrucja su:

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23 — Odluka USRH)

- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Prema navedenim propisima, gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije,

uklanjanja i odrZavanja postojecih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze

bez prethodne oporabe koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao. Propisi takoder

definiraju pojam ,posjednik gradevnog otpada” — osobu koja ima pravo raspolaganja odnosno

posjedniStva nad gradevnim otpadom a to moZe biti vlasnik gradevine, investitor, izvodac ili neka treca

osoba.

U tom smislu je propisano da se gradevni otpad ne smije odloZiti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama

koje nisu za to predvidene te da posjednik gradevnog otpada duZan je snositi sve troskove gospodarenja

gradevnim otpadom.

Posjednik gradevnog otpada duZan je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno skladiStenje

gradevnog otpada.

Gradevni proizvod nastao materijalnom oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u

gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom.

Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima

otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

Nakon zavrSetka radova gradiliSte treba ocistiti od otpadaka i suviSnog materijala, postupiti prema

iznesenom, a okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje najkasnije u roku od mjesec dana nakon

izdavanja uporabne dozvole.

Sve zemljane i druge povrsine terena koje su na bilo koji nacin degradirane otpadnim materijalom kao

posljedica izvodenja radova, izvoditelj radova je duzan dovesti u stanje urednosti.
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5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Temeljem ¢lanka 32. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19,

65/20) daje se
ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
za dio gradevina (radova) obradenih u mapi

G-K GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — KONSTRUKCIJE | OGRADA

Troskovi izvodenja radova opisanih u ovoj mapi glavnoga projekta procjenjuju se na iznos od 295.000,00

€ (bez PDV-a), odnosno 368.750,00 € s PDV-om.
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PRESJEK 1-1

NAPOMENA:
Beton: C30/37, XC4
Armatura: B500B

—AB plo¢a, C30/37,d =20 cm
—podlozni beton C 12/15,d = 10 cm
uredeno temeljno tlo, Ms = 40 MPa

Zastitni sloj betona: ¢ = 3,0 cm
Prije betoniranja izvesti sve potrebne prodore za instalacije.

|+ 0.00 = 444.90 m n.m.|
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Beton: C30/37 VDP2, XD2

Armatura: B500B

Zastitni sloj betona: ¢ =4,0 cm

Prije betoniranja izvesti sve potrebne prodore za instalacije.
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